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Day hoc theo dw &n (DHDA) Ia mét hinh thire day hoc vira cé tinh hop tac, vira cé tinh thuc tién
cao. Tuy nhién, viéc dwa day hoc dw an vao day hoc & bac dai hoc ciing nhw & phé théng con gap
khéng it kh6 khén. Bai bao trinh bay mét sé van dé vé DHDA va té chirc day hoc theo dw én “Ung dung
cla cure trj trong san xuét” trong day hoc mén Toén cao cap cho sinh vién truong Pai hoc Céng Nghiép

Quaéng Ninh.

T khoa: Bai toén thuc tién, cuc tri, day hoc theo duw én, ham sé, toén cao cép.

1. DAT VAN PE

“Gido duc la quéc sach hang dau”. Vi vay viéc déi
ma&i toan dién giao duc cling nhw phwong phap day hoc
la trach nhiém clia toan xa hdi. Day hoc theo phuong
phép truyén thdng lay gido vién lam trung tm, ngudi hoc
tiép nhan kién thirc mét cach thu dong thdng qua viéc ghi
chép, ghi nhé. Do d6, gay khé khan cho ngudi hoc trong
viéc linh hoi tri thire, giey hoc & nén budn t&, don diéu.
Day hoc theo dw an (DHDA) la mét phwong phap
day hoc lay ngudi hoc lam trung tam. Nguoi hoc phai
cht ddng, van dung tw duy va céc k§ nang dé giai quyét
van dé. Vi vay, DHDA la mét trong nhirtng phuwong
phap day hoc tich cuwc, dap (rng yéu cau déi moi
giao duc hién nay.

Khi day bai “cyc tri tw do” trong chwong trinh
Toan cao cép 1, t6i nhan thay kién thirc trong bai
dwoc van dung dé giai quyét kha nhiéu bai toan
trong san xuét. Vi vay, t6i da tb chirc day hoc theo dw
an dé khuyén khich sinh vién tich curc, chti dong, tim toi
va hién thuc hda kién thire trong bai. Bai bao trinh bay
mot s van dé vé DHDA va td chire day hoc dy an
“(Png dung clia cuc tri trong san xuét” trong day hoc
mén Toan cao cap cho sinh vién trwdng Pai hoc
Cong Nghiép Quang Ninh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUrU
2.1. Khai niém day hoc theo dw an

Day hoc theo dy an (DHDA) la mét hinh thirc
day hoc, trong dé ngudi hoc thre hién mot nhiém vy
hoc tap phtrc hop, ¢ sw két hop gitra ly thuyét va
thuc hanh, tao ra cac san pham co thé gidi thiéu.
Nhiém vu nay dwoc nguoi hoc thye hién véi tinh tw
giac cao trong toan bd qua trinh hoc tap. Lam viéc
nhom la hinh thire lam viéc co ban ctia DHDA [1].

2.2. Tién trinh day hoc theo dw an mén Toan
cao cap cho sinh vién trwéng Pai hoc Céng
nghiép Quang Ninh

Trong c&c nghién ctru v& quy trinh DHDA cla
Bernd Meier va Nguyén Van Cuong (2014), DHDA
thuwdng gdm 5 giai doan. Do dac thu ctia mén hoc
TCC va dé&c diém cua sinh vién (SV) trwéng Pai hoc
Cong Nghiép Quang Ninh, t6i d& xuét quy trinh
DHDA gbm 5 giai doan va 9 bwéc trong day hoc
mon TCC cho SV. Cu thé:

Giai doan 1: Xac dinh cht dé& va muc tiéu clia dw an.

Butc 1: Dé xuét y twdng dw an. Dwya trén noi
dung trong chwong trinh Toan cao c4p, gidng vién
(GV) dwa ra mét sb tinh hubng thuc tién can sl
dung ndi dung kién thirc trong chwong trinh dé giai
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quyét. GV dwa ra mot sb dé tai dé SV chon hoac
goi y dé SV ty dé xuét dé tai.

Budc 2: Thao luan va quyét dinh chi dé, muc
tiéu clia dw an. GV cuing SV théng nhét chon chu dé
va xac dinh rd muc tiéu ctia dy an.

Giai doan 2: Xay dung ké hoach thuc hién.

Butc 3: Chia nhém. GV dya trén si sb va nang
Iwc hoc tap ctia SV dé chia nhém, dam bao sw tuong
dbi déng déu gitra cac nhém. Mbi nhém déu cé SV
gdi, Kha, Trung Binh, Yéu.

Bude 4: Xac dinh nhiém vy va thdi gian thiee hién
trong nhém. GV dwa ra ké hoach chung, théng nhét
méc thoi gian. GV xay duwng bd cau héi dinh hwéng,
thiét ké cac nhiém vu cho SV. T d6 cac SV trong
nhém thao luan vé cac nhiém vu can thuc hién, xac
dinh san phdm can tao ra, cu thé héa nhiém vu cho
tlrng c& nhan va théng nhat thoi gian thuc hién, hoan
thanh.

Giai doan 3: Thure hién du an.

Budc 5. Thyc hién cbng viéc theo ké hoach.
Thoéng qua cac cau héi dinh hwéng cia GV, SV
nghién ctru kién thire ly thuyét. Tim hiéu, thu thap
cac van dé thuc tién, bai toan thuc tién cd lién quan.
Puwa ra cach gidi quyét bai toan. GV can theo dai,
hwéng dan, hé tror SV trong qua trinh thuc hién.

Budc 6: Hoan thién san pham cdia dw an. SV
téng hop tat ca cac két qua clia cac thanh vién trong
nhém thanh san phdm cudi cung. Lwa chon hinh
thirc san phdm dé trinh bay (trinh bay trén gidy A0
hay trinh chiéu PowerPoint, ...).

Giai doan 4: Trinh bay sén pham dw én

Butc 7: SV trinh bay két qua. Nhém c6 thé ot 1
SV dai dién trinh bay hodc méi SV trinh bay mét noi
dung nhé trong s&n phadm clia nhém minh. GV can
chuén bj day du co’ sé& vat chat nhw phong hoc, may
chiéu...cho budi béo cao.

Giai doan 5: Banh gia dw an

Budc 8: SV nhan xét, danh gia. Dau tién, cac SV
trong nhém tw danh gia san pham ctia minh, dua ra
wu diém va nhuoc diém, nhitng mat han ché can khac
phuc, nhirng kinh nghiém, bai hoc rut ra khi thurc hién
dw an. Sau d6, SV nhém khac c6 thé dwa ra cau hai
dé 1am rd ndi dung sén phdm va danh gia san pham
clia nhém.

Bude 9: GV nhan xét, danh gia, két luan. Théng
gua viéc quan sat, theo déi hoat déng clia cac nhém
trong qua trinh thyre hién dy an va sén pham dat duoc
clia dy an, GV dwa ra nhan xét, danh gia vé hiéu qua
lam viéc clia nhdm, nhitng wu diém va han ché clia
s&n phdm, cho diém nhém. GV danh gia chung viéc
thurc hién dw an clia ca I&p, déng thoi rit kinh nghiém
dé nang cao hiéu qua trong céc dw an tiép theo.

2.3 Minh hoa day hoc theo dw an “Ung
dung cta cwc tri trong san xuat” trong day
hoc mén Toan cao cap cho sinh vién trwong
Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh
* Muc tiéu ctda dw an:

- Vé kién thire: Sau khi hoc xong dw an nay, SV

can:

+ Hiéu dwoc y nghia, cach xay dung ham sé dé
gidi quyét mot sb bai toan thuc tién lién quan.

+ Biét phwong phap va tim duoc cuc tri cia ham
2 bién so

+ Biét van dung kién thirc cue tri vao giai cac
bai toan trong san xuét.

- Vé ki ndng: SV can hinh thanh duoc cac ki
nang:

+ G&n két li thuyét vai thuc hanh.

+ Ki nang lam viéc nhém, hop tac, giao tiép,
thuyét trinh; Ki nang thu thap, phan tich va xt Ii thong
tin,...

+ Nhan dang dung bai toan dé Iap dwoc ham sb
va tim cuec tri.

+ Trinh bay lwu loat, rd rang cac két qué nghién
ctru thu dworc.

- V@ y thure, thai do:

+ Tich cwe chi dong trong hoc tap.

+ Co y thirc hop tac, trach nhiém trong cac hoat
ddéng nhém.

+ Hirng thd, say mé hoc tap.

- Vé néng lurc: Phét trién dwoc ndng luc phat hién
va gidi quyét van dé, thu thap va x( Ii thong tin, két
noi tri thire.

* Nhiém vu nghién ctru: Cac nhdm can tién hanh
Cc4c cdng Viéc sau:
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Nhiém vu nghién ciru

Két qua mong doii

Tim hiéu céc tinh huéng
thuwc tién vé san xuét lién
quan dén cac yéu cau
tim cuwc tri clia ham sé

Puwa ra dwoc bai toan
thwe tién, doi héi phai
tim cwc tri cha ham 2
bién s6.

Tim hiéu cach xay dwng
bai toan dan dén tim cuc
tri clia ham 2 bién s6.

Biét cach lap méi quan
hé gilra cac dai lwgng

M6 hinh hoéa toan hoc
céac bai toan thuc tién

Viét ndi dung bai toan
thwc tién bdng ngén
nglr toan hoc

Nghién ctru thuat toan tim
cwce tri ctia ham sb 2 bién

Trinh bay duwoc thuat
toan tim cwec tri cia ham
sb 2 bién

Nghién ctu cac kién
thirc toan hoc lién quan:
dao ham riéng, gidi hé
phuwong trinh....

Trinh bay va ap dung
thanh thao cac kién thirc
do

Nhan dang va van dung
gidi cac bai toan tdng quat

Giadi dwgc cac bai toan
vé tim cuc tri clia ham sb
2 bién.

Duwa ra bai toan tbng quat

Béo cao két qua

Bao cdo bang trinh
chiéu PowerPoint vé: -
Thuat toan tim cwc tri
cGia ham 2 bién s6; - Loi
giai cac bai tap.

* Tién trinh thuc hién. Cac buée thwe hién DHDA:

Giai doan 1: Xay dung dw an

Budc 1: Xac dinh chu dé va muc tiéu cda duw an.
(lam viéc toan I&p trong 10 phut): Hinh thanh dy én
hoc tap: Trong qué trinh day hoc mén TCC, SV can
hiéu rd thuat toan tim cuc tri ciia ham sb 2 bién, 1ap
dwoc ham sé can tim cuec tri tir bai toan thuee tién va
gidi dwoc cac bai toan d6. Voi y nghia nhw vay,
chung t6i xay dwng dw an hoc tap “Ung dung cuia
cwce tr trong san xuét’.

Budc 2: Thao luan va quyét dinh chi dé, muc
tiéu cGa dw an (10 phat). GV tb chirc cho SV thdo
luan, lam rd muc tiéu ctia dw an hoc tap.

Giai doan 2: Lap ké hoach thurc hién

Buoe 3: Chia nhom (10 phat). GV chia I&p thanh
5 nhém, méi nhém 8 SV, cb gang dam bao sw dong
déu vé nang lyc gitra cac nhém. Cac nhém cung
thuwe hién cac nhiém vu chung, tra I&i bo cau hai dinh
hwéng. M&i nhém ctr dai dién la nhém trudng dé té
chirc cac hoat dong va bao cao hoat dong cua
nhém minh.

Budce 4. Xac dinh cac nhiém vy va thoi gian
thuc hién trong nhém (15 phat): - Xay dwng ké
hoach thdi gian: GV théng nhét véi cac nhém mot
s6 méc thdi gian cling nhw khodng thoi gian can
thiét cho méi hoat déng, cho cac nhém biét trudc
khi xay dung ké& hoach thuwc hién: Nghién ctru |i
thuyét 45 phat; tim hiéu thuc t& 45 phuat; hoan thanh
san pham (thu thap két qua, hoan thién dw an) 60
phat.

- GV xay dwng b6 cau héi dinh hwéng:

- Cau héi khai quat: Phwong phap tim cwec tri clia
ham hai bién, tng dung?.

- Cau hdi bai hoc: + Néu dinh nghia vé cuc tri
tw do; thuat toan tim cwe tri ciia ham 2 bién sé;

+ Png dung ctia cwe tri trong thuc té?;

- Cau héi ndi dung, gébm:

Céau 1: Néu dinh nghia cwec tri ty do?

Cau 2: Biéu kién can cla cuec tr, diéu kién da cla
cwec tri?

Céau 3: Cac budc tim cuc tri cia ham sb z =
f(x,y)?

Cau 4: Tim cuwec tri clia cac ham sb sau:

1)z=x3-2xy —4x — 2y? +1;

2) z=x3+ 2y3- 3x - 6y

3)z=x4+y*—x2 + 2xy — y? +1

4)z=x+y-xeY

Céu 5 (Van dung vao gii bai toan): Mot nha may
sén xuét 2 loai mat hang cé gié ban trén thj truong
Ian lwot Ia 60 USD va 40 USD. Goi 1,92 la sb san
phém 2 loai mét hang d6 nha may san xuét trong
1 ngay. Ham téng chi phi la: C(q1,q2 )=2 q12+2
q1.92+ q22 . X&c dinh q+,q2 dé loi nhuén trong ngay
clia nha méy dat t6i da.
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Cau 6: Néu cac bai toan thyc tién dan dén bai
toan tim cuc tri clia ham sb 2 bién sb va phuwong an
giai quyét?

- Cac nhém nghién clru, trd 1&i cac cau héi. GV
dwa ra tai liéu tham khao nhw: Gido trinh Toan hoc
cao cép, tap 3 (Nguyén Dinh Tri chl bién); Bai tap
Toén hoc cao cép, tap 3 (Nguyén Dinh Tri chd
bién), bai gidng Toan cao cap 1 trwdng Dai hoc
Cong Nghiép Quang Ninh. Bac biét & cau héi 6, cac
nhém c6 thé tim hiéu thém trén trang mang, thu
thap nhiéu bai toan hay, gan véi thuc tién va dwa
ra phwong an giai quyét.

- Lap ké hoach thuc hién dy an, Dwa trén bo
cau hdi dinh hwéng, cac nhém vach ra cac cong
viéc can thue hién, xay dung ké hoach chi tiét, giao
nhiém vu cu thé cho tirng thanh vién, xac dinh san
ph&m can tao ra.

- Kiém tra tinh kha thi ciia dw an: Sau khi cac
nhém ndp ban bao cdo, GV xem xét va gop y cho
ban ké hoach chi tiét ctia ttrng nhom vé tinh kha
thi, hiéu qua va tién do cia dv an.

Giai doan 3: Thyc hién dw an

Budre 5: Thye hién cdng viéc theo ké hoach. (150
phut). Cac SV thue hién nhiém vu dwoc phan cong,
nghién ctru tai liéu, thu thap va xtv ly thdng tin. Trong
qua trinh 1am viéc, SV can nghiém tuc, cht dong, ddm
bao tién d6 thdi gian, nén trao ddi, thdo luan véi cac
thanh vién trong nhém. GV can theo déi, chi dan, hd
tro SV trong qua trinh thyc hién.

Nhiém vu 1: SV nghién ctru tra I&i cau hdi 1, 2, 3
bang cach nghién ctru ly thuyét bai “cuc tri tw do”
trong bai gidng Toan cao cép 1 trwdng Dai hoc
Cong Nghiép Quang Ninh hoac Giao trinh Toan
hoc cao cép, tap 3 (Nguyén Binh Tri chu bién). Sau
dé ghi cau tra |i ra phiéu. Cac thanh vién trong
nhém trao ddi phiéu, thdo luan thdng nhét chon ra
dap an chuan nhét. C& mét thanh vién trinh bay lai
trén gidy Ao.

Nhiém vu 2: Nghién clru trd 10 cau hdi 4. Van
dung li thuyét da nghién ctru sau khi tra 161 duoc cau
héi 1, 2, 3 cac SV dugc phan cong trinh bay I&i giai
cho trng y trong cau hai 4 ra phiéu. Cac SV trong
nhém cling xem xét, chinh stra, gop .

Nhiém vu 3: Nghién ctru trd 1o cau héi 5. Dya
trén kién thirc thue té vé loi nhuan trong san xuét,
SV 1ap ham lgi nhuan, két hop véi kién thirc toan

hoc dwa thanh bai toan tim cwc tri clia ham 2 bién
sb q1,q2 va dwa ra 104 gidi, trinh bay trén gidy Ao.

Nhiém vu 6: Néu cac bai toan thuc tién dan dén
bai toan tim cuc tri clia ham 2 bién sb va phuong an
gidi quyét? Cac thanh vién trong nhém tim hiéu
trong thwe tién hodc trén cac trang mang, dua
ra cac bai toan thuc t&. Cac thanh vién trong
nhém théng nhét chon ra cac bai toan hay, thiét
thwe trong san xuét. Sau d6 mé hinh héa toan
hoc va dwa ra phwong an gidi quyét. Trinh bay
lai 1 bai trén gidy Ao.

Buéc 6: Hoan thién san phdm cia dw an. Cac
thanh vién trong nhém kiém tra lai néi dung va hinh thirc
da tinh bay tén gidy Ao thiét k& trinh chiéu
PowerPoint. GV nén khuyén khich cac em trinh bay
trén gidy Ao theo so dd tw duy, hodc sang tao thém
hinh v&, sdc mau gitp sa&n pham bét trivu twong,
khd khan. Cac nhém viét bao céo thu hoach va hoan
thanh san pham.

Giai doan 4: Trinh bay san pham dw an

Budc 7: SV trinh bay két qua. Cac nhém lan luot
|én trinh bay sa&n phdm clia nhém minh truéc 16p.
Treo cac t& AO, két hop vai trinh chiéu PowerPoint.
Nhom ctr 1 dai dién 1én trinh bay hodc méi ban trinh
bay 1 ndi dung nhd. SV duorc trinh bay can tap duot,
chuén bi ky cang dé trinh bay dwoc lwu loat, mach
lac, d& hiéu, thu hut nguoi nghe.

Giai doan 5: Panh gia

Buoc 8: SV nhén xét, danh gia. Mdi thanh vién
trong nhém tap trung tra 104, giai dap nhirng cau hai
ctia GV va cac ban SV nhém khac. Sau do, cac SV
trong nhém tw danh gia sén phdm clia minh, nhitng
bai hoc nhan dwoc khi tham gia lam dy an va hoat
déng nhém. Sau d6, SV nhém khac danh gia san
pham ctia nhém vira trinh bay.

Budc 9: GV nhén xét, danh gia, két luan. Sau khi
mdi nhém trinh bay xong, GV danh gia, nhan xét qua
trinh trién khai dw &n ,san pham ctia nhém, ky nang
thuyét trinh s&n pham, két qua ctia dw an. Sau khi
cac nhém trinh bay xong, GV nhan xét chung, cé thé
chon ra nhém ¢6 san pham hay nhét, trinh bay dep
nhat, k§ nang thuyét trinh tot nhéat.... Dong thdi, GV
c6 thé goi mé, dinh hwéng nhivng chl dé& maoi dé co
thé t6 chire thue hién cac dw an hoc tap tiép theo.
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3. KET QUA VA THAO LUAN lam viéc nhém cho SV. Qua bubi day hoc theo dw
DHDA c¢6 rét nhiéu wu diém. SV dwoc hoc di an, tdi nhan thay SV tham gia tich cwc, hirng thu,

ddi voi hanh, khong hoc Iy thuyét suong ma phai Yeu thich hon khi hoc Toan. Tuy nhién, DHDA

van dung tu duy va hanh déng dé sang tao. Ren  €ling con han ché nhw doi héi nhiéu thoi gian,

luyén tinh trach nhiém, tw lwc ban than, kha nang ~ Phwong tién vat chat pht hop.

giai quyét van dé, tim kiém théng tin, kha nang

TAI LIEU THAM KHAO

1. Cwong, N. V., & Meier, B. (2014). Li luan day hoc hién dai. NXB Dai hoc Sw pham.

2. Tuan, N. V. (2021). Day hoc dw &n” Mét s6 (rng dung ctia phurong trinh vi phdn” trong day hoc mén
toan cao cap cho sinh vién khoi nganh ki thuét. Tap chi gido duc, s6 496.

3.Yén, T. T. H. (2012). Van dung day hoc theo dw an trong mén Xéac suét va Thbng ké & truong dai hoc
(Luan an tien si Giao duc hoc). Vién Khoa hoc Giao duc Viét Nam.

4. Cuong, T. V. (2019). Té chirc day hoc theo duw én hoc phén Phuong phép day hoc mén Toan gép phén
ren luyén nang lurc s pham cho sinh vién khoa Toan (Luan an tién si Giao duc hoc). Vién Khoa hoc
Giao duc Viét Nam.

Thong tin cua tac gia:

ThS. Tran Thi Thuy Dung
Trwong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh
Dién thoai: +(84).975.179.741 Email: thuydung294@gmail.com

INFLUENCE OF HEAT EXCHANGER TUBE DISTRIBUTION STEPS ON HEAT
DISSIPATION CAPACITY OF HYDRAULIC OIL COOLER

Information about authors:

Tran Thi Thuy Dung, M.S., Quang Ninh University of Industry. Email: thuydung294@gmail.com

ABSTRACT:

Project-based teaching (DHDA) is a form of teaching that is both collaborative and highly practical.
However, introducing project-based learning into teaching at the university and high school levels still
faces many difficulties. The article presents some issues about teaching and organizing teaching
according to the project "Application of extreme values in production" in teaching advanced
mathematics for students at Quang Ninh University of Industry.
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