TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE QUI, TAP 02, SO 02 - 2024

KH TRAI DAT VA MO

NGHIEN CUU TONG QUAN VE
XU LY NUGC THAI GIA CONG CHE BIEN KHOANG SAN

TOM TAT

Lwu Quang Thuy', Hoang Thij Bich Hoa
Trwrong Dai hoc Céng nghiép Quang Ninh
“Email: thuycngn@gmail.com

Bai béo nghién ctru, gidi thiéu chung vé déc diém, ngudn phat sinh, cac cac tac nhén ly-héa chinh gay
6 nhiém méi truong thuong cé trong nuwée thai gia cong ché bién khoang san; téng quan vé mét s6 nghién
ctru va phuong phép xi ly nuéce théi gia cong ché bién khoang sén dién hinh trén thé gidi va & Viét Nam.
Mot sb dé xuat kién nghi cho viéc xr ly, tai ché va tai s dung nuwérc thai phét sinh trong gia céng ché bién

khoang san.
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1. DAT VAN DE

Nwéc thai phat sinh trong gia cong ché bién
khoang san (sau day goi tat la nwdc thai) la nuwéc
thai phat sinh trong day chuyén céng nghé xuwéng
tuyén khoang (tuyén quang va tuyén than), trong bai
thai quang dudi, trong kho quang tinh va quang
nguyén khai... Nuwéc thai co khéi lwong 16n, ham
lwong chét lo Irng cao, chira nhiéu loai chat doc hai
véi ndng do thap. Chét lwong nwéc thai phu thudc
vao loai hinh, phwong phap tuyén. Nuéc thai cha
yéu chtra céc ion kim loai ndng (ddng, kém, chi,
niken, s&t, bari, asen, cadmium,...) va céc loai thubc
tuyén (xanthate, dithiophosphate, xyanua, dau
théng, axit sulfuric, ...). Hién nay, mét phan nwéc
thai dwoc st dung lam nwdc tudn hoan, phan 16n
duoc thai ra mdi trwong hodc that thoat ma khoéng
qua xtr ly s& gay 6 nhiém méi trwéng, gay nguy hai
cho thyc vat, sinh vat va strc khde con ngudi. Trén
thé gioi, thwong st dung phwong phap tai ché
nwéc thdi dé gidm lwong nwédc thai thai ra moi
trwdng, sau d6 1a cac bién phap thu hdi kim loai cé
ich va gidm ham lwong chat 6 nhiém trong nudc
thai. C6 nhiéu phwong phap xt ly nwéc thai, nhu:
oxy hoa, l&ng, trao dbi ion, hap phu than hoat tinh,
tuyén ndi, dién phan, ... Trong gi¢i han bai bao, tac
gia gidi thiéu tdng quan vé nwéc thai gia cong ché
bién khoang san va moét s phwong phap x ly,
nghién cru nwéce thai dién hinh.

2. DAC PIEM NU'OC THAI

Trong xwdng tuyén khoang, dé xir ly mét tan

quang nguyén khai thwong tiéu hao mét lweng lon

nwéc, nhw: tuyén ndi tr 3,5-4,5 m3/tdn quang, tuyén
ndi- tuyén tir tlr 6-9 m3/tdn quéng, tuyén ndi- tuyén
trong lwc tir 27-30 m3/tAn quang. Nuwéc thai phat
sinh trong xwéng tuyén khoang chd yéu bao gom:
nwéc dap bui trong qua trinh dap, phan xwédng dap
sang, nwéc xa san hanh lang bang tai va tram trung
chuyén quéng, trong qua trinh rira quang, nwéc lam
mat bo lam mat dau cla thiét bi, dap nghién va thoat
nwéc cla bom chan khéng, nwéc thai tr ripa san va
thiét bj tai xwédng san xuat sira voi va thubc tuyén,
nwéc thai ra tir cac thiét bi nhw bé co déc, thiét bj
loc quang tinh, nwédc vé sinh cdng nghiép tai cac
phan xwéng tuyén,...[2,8]

Céc tac nhan gay 6 nhiém chinh trong nwéc thai
cht yéu gdm: (1) chét rén lo Itrng thuong co déc
diém chung Ia tinh 6n dinh cao, kho phan tach, anh
hwéng trwc tiép dén diéu kién sinh sdng cda sinh
vat duwdi nwéce, dac biét ham lwgng cac ion kim loai
nang gay nguy hai cho nguén nuéc; (2) xanthate 1a
chat bot mau vang nhat, ¢ mui hang, dé phan tach,
khong &n dinh trong nwéc, dé hoa tan trong nwéc,
trong méi trwdng axit phan ly thanh CS: la tac nhan
gay ra 6 nhiém lwu huynh cho méi trwong; (3)
dithiophosphate la chét 1dng nhén mau den, it tan
trong nwéc va cé mui ctia hydro sunfua, thanh phan
gay 6 nhiém chinh |a phét pho; (4) dau théng la chat
Idng trong sudt mau nau nhon, khoéng tan trong
nwéc, khdng doc hai, tuy nhién, dau théng la thube
tao bot nén lam thay déi tinh chat bé mét ctia nuéc;
(5) hop chét xianua (CN-) la hoa chéat déc hai c6 kha
nang &nh hwdng dén mai trwdng va strc khde con
nguwdi. N6 c6 thé gay ra cac van dé khac nhau
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nhw: gay & nhidm méi trwdng ndi chung, lam giam
lwong oxy c6 san trong nwéc, gay ra cac van dé vé
strc khde nhw ngd doc va dau dau; (6) hydro sunfua
dwoc tao thanh bdi cac anion S va HS- trong nuwéc
thai c6 tinh axit, anh hwdng dén hé hd hap, hé tim
mach clia con ngudi, dén kha nang sinh truéng cla
thwe vat va sinh vat; (7) kali dicromat c6 mau dd
cam, khédng mui, ¢ vi dang, tan tét trong nwéc, hop
chét nay va tat ca cac hop chat cé gbc cromat déu
dwoc coi la mbi nguy tiém an, tac nhan gay ung thw
cho con ngudi do chira lwgng doc tinh cao va kha
nang an mon néu tham nhap vao bén trong co thé;
(8) kim loai n&ng, khi néng dd trong nwéc dat 0,01-
10 mg/L c6 thé xay ra tac dung doc hai, mét sb ion
kim loai n&ng sé& bi chuy&n hoa thanh cac hop chét
hiru co kim loai déc hai hon, kim loai nang x&dm
nhap vao co thé con nguwdi, ching cé thé tich tu &
mot s6 co quan trong co thé, gay ngd déc man tinh;
(9) cac hop chét axit va kiém thai vao ving nwéc sé
lam thay déi d6 pH cta vung nuéc, pha hiy tac
dung dém tw nhién, (e ché sw phat trién cda vi sinh
vat, can tré qua trinh tw lam sach cta vung nwérc,
d4t bi nhié m axit hodc kiém [8].

3. CAC PHUONG PHAP XU’ LY NUO'C THAI

3.1. Phwong phap vat ly

Phwong phap vat ly con dwoc goi la phwong
phap xt ly co hoc. Wu diém cla né la don gian, dé
thwe hién va tiét kiem. Cha yéu dung dé phan tach
chét rén lo Itrng trong nwéc thai va thu hdi cac chat
c6 ich. Thuwdng sir dung cac phuwong phap nhuw:
trong lwc, ly tadm, loc...

3.2. Phwong phap hoa hoc

Phwong phap héa hoc chi yéu x&r ly nwéc thai
chra cac chat 6 nhiém hoa tan hodc dang keo.
Phwong phap nay, khéng chi cé thé tach cac chét o
nhiém ra khéi nwéc thai ma con thay ddi tinh chét
cac chat gay 6 nhiém, nhw gidm d6 pH clia nwéc
thai, loai bo ion kim loai, chat oxy hoa va mot sé chat
hiru co..., phrong phap nay cé hiéu qua cao hon
S0 V@i phwong phap vat ly, tuy nhién, coé chi phi van
hanh cao, yéu cau quan ly va van hanh nghiém
ngat. Thwong st dung cac phwong phap sau:

- Phwong phap trung hoa: lgi dung nguyén ly
trung hoa axit-bazo dé loai bd axit hodc kiém dw
trong nwéce thai, tr d6 thu dwoc nwdce thai cé tinh
trung tinh hodc gan trung tinh. Nwéc thai co tinh
axit, thwdng cé ba phwong phap trung hoa la trung
hoa v&i nwédc thai cé tinh kiém, dung héa chét dé

trung hoa va trung hoa béng loc. Nwéc thai co tinh
kiém, thuwong co hai phwong phép trung hoa la
trung hoa v&i nwéce thai cé tinh axit va st dung hoa
chét dé trung hoa.

- Phuwong phap két béng: st dung hoa chéat
(chét két bong), lam cho cac hat min (d6 hat khoang
1-100pm), hat keo lién két thanh cac hat co kich
thuwdc Ién dang xdp (dang bong) tir d6 1am téng hiéu
qua tach pha rén ra khdi nwéc thai. Phwong phap
nay con dwoc ap dung dé khir nwéc cac san pham
tuyén, cé thé st dung doc lap hoadc két hop voi
phwong phap khac. Uu diém la thiét bi don gian, dé
dang lam chi dwoc quy trinh va bao dwdng, cong
nghé linh hoat; nhugc diém 1a chi phi cao, lwogng
can lang I&n va khoé xa ly.

- Phwong phap két tia héa hoc: co ché cua
phwong phap nay la viéc thém vao nwéc thai cac
héa chat dé lam két tha cac chéat hoa tan trong nwéc
thai hodc chét ran lo Irng sau d6 loai bé chung
théng qua qua trinh l1ang can. Cac phuong phap két
tla hoéa hoc thwong dwoc st dung nhu: két tda
trung hoa, bé két tia sunfua, déng két taa ferrit.

- Phwong phap oxi héa khir la cach xtr ly nwéc
thai bang héa chat nhw khi hodc dang 16ng clo,
clorat canxi, dioxit clo, hypoclorit, natri, bicromat
kali, pemanganat kali, ozon, oxi khéng khi... Qua
trinh nay bién chat doc hai thanh dang it doc hai hon
va loai bd chung khéi nwéc thai.

- Phwong phap dién hoa la phwong phap hoa ly
tai ché nwdc thai. Qua trinh xt Iy dién héa nwéc thai
dién ra dwdi tac dong cta dong dién, st dung cac
dién cwec hoa tan va khong hoa tan. Loai xt&r ly nwéc
thai nay thudc phwong phap khéng dung thubc thiv
va thong qua st dung moét dong dién nén rat thuan
tién va dé dang kiém soat va ty dong hoa.

3.3. Phwong phap héa ly

X& ly nwéc thai bang phwong phap hoéa ly 1a
viéc dwa vao nwéc thai mot chat nao do dé tao ra
mot phan (rng cu thé gitra chat dwoc dwa vao véi
cac tap chét cé trong nuwéc thai nhdm loai bd nhivng
tap chat d6 ra khoi nwéc thai mot cach hoan toan,
thuwdng st dung cac phwong phap sau:

- Phwong phép hap phu 1a s& dung cac chat hap
phu dang xdp, nhiéu 16 d& hap phu cac chét vo co,
hiru co' dé& hoa tan trong nwéc thai 1én bé mat chét
hap phu va loai bd ching. Phwong phap nay con cé
tac dung ddi véi nwéc thai cé vi rat, vi khuan va vi
sinh vat. Cac chét hdp phu thwong dwoc st dung
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trong x& ly nwéc thai, gdm than hoat tinh, diatomite
(thanh phan chinh 1a silic oxit), silica gel...

- Phwong phap trao ddi ion: st dung cac chét
trao ddi ion dé tach cac chét cé hai trong nwéc thai
va thay thé bang céac ion khac c6 cung dién tich va
voi lveng twong dwong. Phuong phap nay, thwdng
duoc st dung dé xt ly sau, triét dé& nwéc thai. Coé
bdn loai chét trao ddi ion: zeolite tw nhién, zeolite
nhan tao, than sunfat hoa va nhwa trao déi ion.

- Phwong phap tach mang la cong nghé cao
dwoc phat trién nhanh choéng trong nhirng thap ky
gan day, cé wu diém la van hanh dé dang, thiét bi
nhé gon, moéi trwong lam viéc an toan, tiét kiem
nang lwgng tiéu thy. Thuwong dwoc st dung la
phwong phap thdm thau nguoc, dién phan, siéu loc.
3.4. Phwong phap sinh héa

X ly nwée thdi bdng phwong phap sinh hoa 1a
st dung vi sinh vat trong méi trwéng tw nhién dé
oxy hoéa, phan hly cac chat htru co va mot sé chéat
vo co (hop chét lwu huynh va sunfua) trong nwéc
thai va chuyén héa chung thanh cac chét 4n dinh va
khéng déc hai. Wu diém 1a hiéu qua x& ly cao, dau
tw it, van hanh don gian.

4. MOT SO NGHIEN CUrU VE XU LY NUO'C THAI

C6 nhiéu phwong phap x& Iy nuwéc thai, tuy
nhién, khi st dung mét phwong phap rat khé dé dat
dwoc két qua nhw mong muén. Hién nay, trén thé
gidi c6 nhidu nghién clru vé nuéc thai ché bién
khoang san va hau hét déu si dung két hop cac
phwong phap khac nhau dé tién hanh nghién ctru,
cu thé mot sb nghién ctu dién hinh nhu: Zhao
Yongbin va Yuan Zengwei da st dung phdi hop
gitra KAI(S04)2.12H20 va polyacrylamide (PAM) dé
két bong, sau d6 sir dung phwong phap hap phu
than hoat tinh @& x& ly nwéc thai, két qua cho thay
cac chi tiéu ciia nwéc thai sau xt ly déu dap ing
tiéu chuan cla qudc gia vé xa thai nuwéc thai; Xie
Guanyan va Sun Shuiyu da s dung polyiron va
polyaluminum lam chét keo tu (két bong) va s dung
coéng nghé két bong- két tia- hap phu dé xi ly nwéc
thai, sau khi x ly bang cong nghé két bong- két ta-
hép phu, chat lwvgng nwéc thai dat tiéu chuan xa
thai; Gao Suifeng, Zhang Lin va cong sw da sr dung
voi va polyacrylamide lam chéat két bong sau d6 st
dung qua trinh loc d& x& ly nwéc thai sau tuyén
dong, két qua cho thdy néng do chét rén lo Iting
trong nwéce thai sau xt ly khodng 33mg/L, dap tng
yéu cau tai s dung; Zhang Xuehong, Chen

Zhigiang va nnc da st dung sat clorua lam chét keo
tu va ap dung quy trinh I&ng so bo- két béng- lang
dé xt ly nwéc sau tuyén quang vonfram, két qua
chét lwong nuwéc thai sau xi ly dat tiéu chudn xa
thai; Zhang Jinglai st dung phwong phap két taa
sunfua dé x& ly nwéc thai sau tuyén quang déng,
két qua ham lwong cac ion Cu?*, Fe3*, S04 trong
nwédc thai giam manh [5,6,7]; Maree, Gerber va
Melarel d& st dung vi sinh vat trong diéu kién yém
khi (ky khi) d& x& Iy nwéc thai sau ché bién quing
vang, két qua gia tri pH tang tir 5,3 1&n 7,0, ndng do
ion S042 t&» 2050mg/L gidm xubng 100mg/L, gia tri
COD tir 3300mg/L xubéng 1662mg/L; hé théng cong
nghé vi sinh dé x& ly nwéc thai co tinh axit tai mé
Xiaoban va Gahara ctia Nhat Ban dwoc da dwoc ap
dung va hoat déng hiéu qua [4]. Gan day c6 mét sb
nghién ctu da st dung phwong phap dat ngap
nwédc nhan tao dé xt ly nwéc thai, dat ngap nuwédc
nhan tao 1a hé sinh thai cé nhiéu chirc nang va gia
tri st dung, phwong phap da loi dung téng hop cac
tinh chét vé vat ly, hda hoc va sinh vat trong hé sinh
thai, théng qua cac qua trinh két tia, hap phu, phan
hay vi sinh vat, nitrat héa, khiy nitrat va hap phu thuc
vat dé loai bd chét rén lo Iking, chat hiru co, N, P,
kim loai nang... trong nwéc thai, cu thé: ap dung
phwong phap dat ngap nuwéc dé x& ly nwéc thai sau
tuyén quang chi, kém, két qua cho thay hiéu suét
loai bd cac tap chat nhw COD, SS, Pb2+, Zn2+,
Cu2+, Fe3+ lan lwot 1a 92,19%, 99,62%, 93,98%,
97,02%, 96,87%, 96,39%; khi ap dung dé xt ly
nwéc thai quang sat co tinh axit, két qua do pH cla
nwéc thai tdng tir 2,6 1én 6,1 va hiéu suét toai bd
cac tap chat Cu2+, Fe3+, Mn2+ lan lwot la 99,7%,
99,8%, 70,9%.

O Viét Nam, chi yéu la cac nghién ctru s&v dung
tdo hat hoat tinh, sinh hoc, cong nghé sinh hoc ky
khi (yém khi) vi tdo két hop mang loc, birc xa ion
héa... d& xt ly nwéc thai sinh hoat. C6 rét it cac
nghién ciu x& ly nwéc thai ché bién khoang san,
trong dé: TS. Lé Binh Dwong da nghién ctru trng
dung ché pham nano sat dé x& ly nuwéc thai cé ham
lweng kim loai nang cao trong nganh khai thac than-
khoang san [3]; Tap doan TKV da xay dwng 50 tram
xt ly nwére thai trong hoat ddng sén xuét than, trong
do 47 tram x& ly nwée thai mo, 03 tram x&r ly nwédc
thai cong nghiép, voi tng cong suét trén 50.000
m3/h twong (rng khodng hon 200 triéu m3/nam.
Nwéc thai mé da qua xt ly bao dam quy chudn moi
trwong quy dinh triede khi xa thai ra maoi trweong [1].
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Tém lai, do thanh phan nuwéc thai phat sinh
trong gia céng, ché bién khoang san phurc tap va da

dicromat, ... gay nguy hai cho mdi trwdng va sirc
khde con nguoi.

dang nén dé dat dwoc két qua x ly tt hon can tién
hanh nghién clru chuyén sau vé chét lwgng nuwéc
thai va cac thanh phan cla chung dé Iwa chon va
xac dinh cac phwong phap xtr ly twong trng.

5. KET LUAN

1. D& gia cong ché bién moét tAn quang nguyén
khai thwdng tiéu hao mét lweng Ién nwdc, nhu:
tuyén ndi tir 3,5-4,5 m3/tAn quéng, tuyén ndi- tuyén
tir tr 6-9 m3/tAn quéng, tuyén ndi- tuyén trong luc
tr 27-30 m3/tan quéng, do d6, phat sinh mét khéi
lwong 16n. Nwéc thai thwong chiva nhidu ion kim
loai ndng nhw: ddng, kém, chi, niken, sat, bari, asen,
cadmium,... va cac loai thudc tuyén nhw: xanthate,
dithiophosphate, xyanua, diu théng, axit sulfuric,

2. C6 nhiéu phwong phap x ly va tai ché nuéc
thai, tuy nhién, d& nang cao hiéu qua xt ly, thuwong
phdi hop cac phwong phap dé xir ly mét loai nwéc
thai nhat dinh.

3. Trén thé gidi, co rat nhiéu cac nghién clru vé
x@ ly nwde thai gia cong ché bién khoang san va da
duwoc ap dung hiéu qua trong thwc té, tuy nhién &
Viét Nam c6 rét it cac nghién ctru vé dbi twong nay.

4. Bé& dap ng yéu ciu céc tiéu chuan vé nuéc
thai thai ra méi trwong (Luat Bao vé mdi trwong
2020), can c6 nhirng nghién ctru chuyén sau vé xt
ly nwére thai cho tirng dbi twong nwdc thai; dau tw
hé thdng xt ly nwéc phi hop véi loai hinh, dac tinh
nwéc thai, lwong nwdc thai gia cong ché bién
khoang san phat sinh.
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