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Ngay nay, phuwong phap phan tr hitu han la céng cu chinh xac va té ra wu viét hon han céac
phuong phap nghién ciu méy dién khac. Muc tiéu cia bai bao nay la dng dung phuong phap phéan
tir hitu han dua trén phdn mém ansys maxwell danh gia dnh hwéng cia hinh dang ranh thanh dan
roto déng co khéng déng bé (KPB) dén dic tinh 1am viéc. Céach tiép cén nay tao diéu kién thuan loi
cho qua trinh nghién ciu téi wu héa hinh dang cua thanh dén réto ma khéng bj giéi han vé hinh
dang, cach bé tri sé luong rénh réto déc biét 1a chi phi ché tao mau tha thuong duroc nghién ciu &
cac méy dién cdm ung cé dién. Trong bai bao nay, tac gid s dung déng co KBB 1,5kW 4 cuc lam
mé hinh nghién ctiu thiét ké. Cac két qua nay cung cap nhiing hiéu biét tryc quan vé anh huéng cia

hinh dang rénh 16ng s6c déi véi ché dé lam viéc cua dong co khéng déng bo 3 pha.

T khoa: Péng co khéng dong bd (KBB), phdn mém Ansys Maxwell, rénh réto, d&c tinh lam

viéc, m6 hinh hoa.

1. DAT VAN BE

DPéng co khéng déng bo (KDB) tir 1au da rét
phd bién vé&i nhidu kich ¢& khac nhau nher mot
s6 wu diém nhw ché tao don gian, chi phi twong
ddi thap, d6 bén cao, khd nang cip dién truc
tiép, kha nang hoat dong & trong didu kién moi
trwong khac nhiét nhw nhiét dd cao va pham vi
lam viéc trong dai tc dd rong [1]. Trén thuc té,
dong co KPB dwoc st dung rong rai cho nhiéu
¢ng dung khac nhau, t&» dong co cap dién truc
tiép va dong co dwa trén cac bd bién tan cho
cac (rng dung coéng nghiép va dan dung dén
truyén dong van tai va tham chi ca phat dién.
Tuy nhién, trong nhiéu linh vwc tng dung, cac
yéu ciu nghiém ngat dang ndi I&n, dac biét 1a vé
hiéu qua: diéu nay dang thuc ddy cac nha san
xuét phai cai tién thiét k& cla ho dé dap tng
mong doi bang cach khai thac tét hon cac tinh
chéat co va dién tir ctia vat liéu va cha y hon dén
viéc giam thiéu hién twong thir cp co6 thé anh
hwdng béat loi dén hiéu quad hoat dong, nhadm
muc dich gilr cho dong co KBB co tinh canh
tranh so v@&i cac gidi phap khac. Pac biét, dong
dién tan sb cao sinh ra trong léng réto do séng
hai khéng gian bac cao cua cudn day stato gay
ra gay ra tac dong ther cdp khéng mong muén

lam gidm hiéu suét. Nhirng dong dién nay chay
trong cac thanh dan dién va do hiéu rng bé& mat
va khoang cach gan, lam tang dién tr& AC va do
do lam tang tén hao nhiét trong may, lam gidm
hiéu suat dong co [2]. Hon nira, sw twong tac
gitba cac lyc tir dong (MMF) duwogc tao ra bdi
khung va cudn day stato tao ra cac thanh phan
gon séng khong déng bd, ddng bd va md men
X0an.

That vay, thiét ké dong co KPB c¢6 thé duoc
coi la mot van dé téi wu hoa da muc tiéu vi cac
Iwa chon thiét k&, tir Iwa chon vat liéu dén thiét
ké hinh hoc, déu &nh huwdng dén nhiéu sé liéu
hiéu suat canh tranh [3]. Trong s6 mot sb yéu té
thiét k& &nh hwéng dén hiéu suét déong co KPB,
hinh dang cla ranh chlra cac thanh r6to dong
vai trd co ban trong viéc xac dinh dwdng cong
mo6 men xoan-tbc dd cling nhw hiéu suét nhw
mot ham cda tai. Mot mat, viec san xuat cac
hinh dang réto phirc tap, trong gi¢i han hop ly,
vé co ban khong doi hdi bat ky chi phi bd sung
nao so v&i cac cau tric don gian hon. Mat khac,
bang cach stra doi mat cét ranh roto, do d6 dién
tré va dién cam tan cla réto, c6 thé dap (ng
nhiéu yéu cdu vé mé men khéi dong, md men
cwc dai, md men dinh mic, dong dién khéi
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dong, hiéu suat dinh mirc va hé sb cong suét. Vi
ly do nay, hdu hét cac nha san xuét dong co
KDB da nghién ctru nhidu hinh dang khe réto
khac nhau dé dap &ng cac yéu cau vé hiéu suét
cla déong co KPB.

Trong ndi dung bai bao, tac giad sé trinh bay
nghién ctru va phan tich anh huéng ctia mot sé
hinh dang ranh réto khac nhau dén dac tinh 1am
viéc clia déng co KPB 1,5kW 4 cuec.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Khi nghién ctru anh hwéng cua hinh dang
ranh roto dén hiéu suét va ché do lam viéc cla
dong co KPB, ta can nghién ctu sw thay dbi
hinh dang ranh dén cac théng sé dién tré va
dién cam cla roto. Ngoai ra dé dam bao lwong
ranh l1a moét bién duy nhét khi hinh dang ranh
thay déi khac nhau ciing can dam bao tiét dién
ctia thanh réto bang nhau.

Dién tré cta cac thanh dan réto clia dong co
KBB Idng séc duoc xac dinh theo phwong trinh
sau [4]:

Kl p
Ry =K 57, (1)

Trong dé Ry la dién tré thanh dan 16ng soc
(Q); K, ka2 1a cac hé sb; Z, la sb ranh réto cua
dong co KDB; p la dién tré suat cua vat liéu
thanh dan & nhiét do tinh toan; S; 1a tiét dién
thanh dan réto (mm2); I, 1a chiéu dai cda réto
(mm);

Hinh 1. Kich thwéc ranh dé xac dinh chiéu
sau quy déi ranh roto
Khi kh&i déng thi da phan dong dién sé chay
trén bé mat cha thanh dan phia ngoai gan khe
h& khong khi sé déong vai tro quan trong trong
dac tinh kh&i dong. Khi d6 dong dién bé mat

cang I&n thi mé men kh&i déng clia dong co sé
cang Ién. Vi vay dé xac dinh chiéu sau cla ranh
khi 1am viéc, ta c6 cac thdng sb cta ranh nhw
hinh 1 [5]. Trong d6 hrs 1a chiéu cao cha dong
(Cu) hay nhém (Al) trong rénh; h,la d6 sau cla
ranh quy ddi khi cé hién twong hiéu &ng lam co
s& tinh dién trd thanh dan, hyla d6 sau cda ranh
quy doi khi cé hién twong hiéu &ng 1am co s&
tinh dién cdm thanh dan.

h

"1+ K, )
h, = her\u

Trong d6 ke va ky 1a cac hé sé phu thudc
vao chiéu cao twong déi cta ranh.
b, sf,

h, = 2zh, 107 E?10-5 3)

V6i bilbr 14 bé rong cta thanh dan so voi
bé réng clia ranh; p 1a dién tr& suat cha thanh
dan.

Nhw vay ta co dién tré thanh dan khi tinh
dén dong dién mat ngoai R: [5]:

Rrg = th kr (4)

Trong d6 k; 1a hé sb hiéu (r’ng mat ngoai.
Dé danh gia anh hwdng cta hinh dang ranh réto
ta cé cac hinh dang rédnh nhw mé ta & hinh 2.
V@i céng thire tinh toan dién tich ranh nhw sau:
Dién tich ranh AH va AK:

B 2
Sr2 O BrlHrZ +(7rlj T (5)
Dién tich ranh BH va BK:
l Brl ? Br1+ Br2 1 Br2 ?
Srl[E 7 TE+THr2+E > TT (6)
Dién tich ranh CH va CK:

S,, [ (Bzrlj T (7)

Dién tich ranh DH va DK:
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2 . 2
SI’4 E i Tc.'.l i T[:
2 20 2
' ' B 2
+ButBe H,, 1B T
2 2\ 2
Khi réto duc nhém thi dién tich ranh va
dién tich nhém bang nhau. Néu réto st dung

thanh ddng thi dién tich ddng/dién tich ranh
duwoc chon 1a 0,85.

B.o
BrO 0 ||
|——| - Hr
ﬂ &H,O H;l‘ ‘H o o
L
B B, |
I‘ /
H,, H., {
T J
| \
. b L
B, B,y ! j ‘
! Suar | B, 1
S U -—rk/f—— 2 *‘\ Lﬂ
(a) Dang (b) Dang (c) Dang (d) Dang
ranh AH ranh AK ranh BH ranh BK
B, é: % )
e § r r1 H,,
//4 L%4Hr0 AT TH e .
/ y [ ’ ‘ B,y
L B ] 5
B,
(¢) Dang (f) Dang (g) Dang (h) Dang
ranh CH ranh CK ranh DH ranh DK

Hinh 2. Cac dang ranh réto cua dong co KbB
1,5 kW 4 cwc
Dién tré roto khi xét dén hiéu ng bé mét [5]:

2r
Ry:=R,+ A—ZV 9)

Do d6, dién tr& quy doi ciia day quén roto khi
tinh dén hiéu r’ng mé&t ngoai la:

4ml (Wlkdl)2

R se 7
2

2% '=R (10)

Ranh & hinh 1, 2 ta s& dung ranh tlr dang
hinh qua 1& nén hé sb tir dan tan xét dén hiéu
(rng mat ngoai la:

Arge = |:hr—2 —b/2 (l— 3

23\2
”:lj +0,66—bﬁ}kw+h’° (11)

b, 20 | " by

r

Trong d6 ky 1a hé sé phu thudc vao chiéu

cao twong déi cta ranh.

Dong dién méat ngoai gay ra sy thay ddi
hé sb tir dan tan Ar: cta rénh réto [5] con cac
hé sb tir tdn khac khéng bi anh huéng. Khi do
tbng hé sb tr dan khi xét dén dong dién mat
ngoai sé la:

zng = Krza +7\’t2 +7%12 (12)

Trong d6 A 12 hé sb tiv dan tap, Aqg 1a hé
sb tir dan phan dau ndi day quan.

Ta c6 dién khang tan cla réto khi xét dén
hiéu (rng mat ngoai dwoc tinh nhw sau [5]:

pIV P
Xpe =Xy =
DIV

Trong dé X, va YA twong tng la dién
khang tan va tbng hé sb tr dan khong xét dén
hiéu (’ng mat ngoai.

Khi d6 dién khang roto quy dbi xét dén
hiéu (rng mat ngoai xac dinh nhw sau:

(13)

4m1 (Wlkd1)2

Xag'=Xoe—
2

2 (14)

T trén ta cé thé thdy dwoc anh hwéng
cta hinh dang ranh réto két hop véi hiéu tng
mat ngoai sé& anh hudng dén théng sbé dau ra
cta dong co. M6 men dién tr clia dong co KDB
réto 16ng séc khi cé hiéu trng mét ngoai [6]:

mluf PR /s

M, =
2;zf1[(R1 +CRY/s) +(X, +C,X 'zé)z}

at (15)

T d6 ta c6 mbé men cwc dai cla dong co
KDB réto 1dng séc tinh dén hiéu (rng mét ngoai

[6]:
1 mu, p

M =
max& 16
2C1.27rf1{R1+\/R12+(X1+Clx.zé)2} (16)

T d6 ta c6 moé men kh&i déng cla dong co
KDB réto 1dng séc tinh dén hiéu (rng mét ngoai

[6]:
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Do d6 khi hinh dang cda ranh réto thay ddi dan
dén gia tri cta dién khang va dién tré cla réto
thay ddi t» d6 &nh hwéng dén dac tinh lam viéc
clia dong co.

,
mu, pRzg

27zf1[(R1+clR;§)2 +(X,+CX '25)2}

Muos = (17)

T phuwong trinh (15), (16) va (17), mdé men

cta déng co KPB cd lién quan dén dién khang,

dién tré cua roto khi xay ra hiéu (’ng mat ngoai.
Bang 1. Bang két qua thong s6 cua dong co’ v&i hinh dang ranh réto khac nhau

< Dang rénh cua réto
Thdéng so

AH | AK | BH | BK | cH | ck | DH | DK
Long don
Do m& miéng ranh réto Bro (mm) 15 15 15 15 15 15 15 15
Chiéu rong phan trén ranh réto Br1 (mm) 2,3 2,3 345 | 345 | 6.36 | 6.36 2,4 2,4
Do rong ranh kin réto Hrr (mm) - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2
Chiéu rong day than rénh réto Br2 (mm) 2,3 2,3 1,0 1,0 6.36 6.36 2,4 2,4
Chiéu cao miéng ranh roéto Hro (mm) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,5 0,5 0,8 0,8
Chiéu cao than ranh stato Hsz (mm) 12 12 12 12 0 0 0 0
Léng kép
Do m& miéng ranh réto B’ro (mm) - - - - - -
Chiéu réng phan trén ranh roto B'ra (mm) - - - - - - 3
Chiéu rong day than ranh réto B'r2 (mm) - - - - - -
Chiéu cao miéng rénh stato H'ro (mm) -
Chiéu cao than ranh stato H'sz (mm) -
Téng dién tich ranh réto S (mm?2) 31,75

3. PHAN TiCH VA MO PHONG
3.1. Thiét Iap mé hinh mé phéng

M6 hinh dong co KBB 1,5kW 4 cyc thiét 1ap
trong phan mém Ansys Maxwell dwoc siv dung
théng sé dong co cho qua trinh md phéng nhw
sau bang 2. Céac théng sé kich thuwéc véi cac
hinh dang ranh réto khac nhau nhw bang 1 va

(a) Dang va kich thuéc
cua ranh stato

(b)Day quan 1 16p ddng khuén

Hinh 3. Dang ranh va cach quan day cua stato

cAu tric cla roto nhw hinh 4.

Bang 2. Théng s6 cua dong co KDB 1,5kW 4 cuc

Théng sé Gia tri Pon vi Théng s6 Giatri | Don vi
T6c do dinh m&c nam 1430 rpm Cong suat dinh mirc 5,5 kw
S6 ranh stato Z1 48 S6 ddi cue 4
BPuwong kinh ngoai stato Dn 131 mm Hé sb ép chat 0,95
BPuwong kinh trong stato D 89 mm Chiéu dai stato - roto 84 mm
Vat liéu lam 16i thép stato Thép 2211 S6 rénh réto 40
D6 m& miéng ranh stato Bso 1,0 mm Khe h& khong khi 0,1 mm
Chieu rong tof da phan trén cua ranh 5,0 mm Do nghiéng budc rénh réto 1,0 mm
stato Bs1
Chiéu rong day than ranh stato Bs2 3,0 mm Vat liéu lam 16i thép roto Thép 2211
Chiéu cao miéng ranh stato Hso 0,1 mm Chiéu cao vanh ngan mach 14 mm
Chiéu cao than rénh stato Hs2 12 mm D6 day vanh ngan mach 2 mm
Day dan stato Copper Puwong kinh tryc réto 28 mm
Puwéng kinh day gdm cach dién dcq 0,4547 mm | B& réng vanh ngén mach 10 mm
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Trong mé hinh mé phdng d& dam bao chinh
xac, cac théng sb co ban cua stato déng co cho
ting trwdng hop déu gibng nhau, cac théng sb
nay nhw trong bang 2 va hinh dang ranh voi
cach quéan day quén stato nhw hinh 3.

3.2. Panh gia két qua mé phéng

Sau khi mé phéng ta cé bang két qua cla
cla dong co KBB v&i dang ranh réto khac nhau
nhu bang 3.

177 I/ 1/ /%
2\ 2\ 2\ 2
m——. e == ==

(a)Réto ranh A h¢ (AH)  (b)Réto ranh A kin (AK) (c)Réto ranh B h¢ (BH) (d)Réto ranh B kin (BK)

Hinh 4. C4u trac réto cia mé hinh déng co’

KbB
Bang 3. Bang két qua thong s6 ctia déng co’ v&i s6 ranh réto khac nhau
Dang réanh khac nhau cua réto
Thong s6 Ranh | Ranh | Ranh | Ranh | Ranh | R&nh | Ranh | Ré&nh
AH AK BH BK CH CK DH DK

Dién tich ranh réto (mm?) 31,75 | 31,75 | 31,77 | 31,77 | 31,77 | 31,77 | 31,75 | 31,75
Hiéu suat dong co (%) 80,0626(79,9864|80,2291|80,1956|37,5105(37,6737|79,6511|79,4946
Hé sb cbng suét 0,8175 | 0,8153 | 0,8291 | 0,8229 | 0,4951 | 0,4955 | 0,8013 | 0,7957
M& men dinh mdrc (Nm) 10,224810,2236(10,2209|10,2209|10,5525|10,5499|10,2251 (10,2242
Tbc do dinh murc (vong/phat)|1400,93|1400,96|1401,44|1401,49|1357,46|1357,85|1400,84 | 1401,1
Dong dién dinh mirc (A) 3,4455 | 3,4575 | 3,4142 | 3,4171 | 12,195 |12,1495]| 3,5332 | 3,5656
Dong dién khéi dong (A) 19,8341(19,9065|20,4682|20,5317|22,0036(21,4598|19,5131 (19,5988
Hé sb trwot dinh mirc 0,0660 | 0,0660 | 0,0657 | 0,0657 | 0,0950 | 0,0948 | 0,0661 | 0,0660
M6 men cwc dai (Nm) 36,41 | 36,63 |38,1597|38,3854|36,0385| 36,21 |35,1691|35,3434
M6 men khé&i dong (Nm) 35,26 | 35,54 |37,3575|37,6303|35,9847|36,1629|33,6117|33,8296

Qua két qua bang 3 c6 thé thay khi str dung
ranh kin va hé thi cac théng sb ctia dong co khi
tinh toan thay dbi khong dang ké. Khi st dung
cac dang ranh roto khac nhau cé thé thay ranh
qua 1é BH va BK c¢6 théng sb tinh toan tét hon
S0 V@i cac rénh con lai. Riéng ranh CH va CK la

rdnh c6 dang hinh tron thi thong sé lam viéc la
kém nhéat, mac du mé men khdi dong cé cai
thién dang ké so véi cac ranh A va D. Tiép theo,
nhém tac gia sé md phéng déong co KBB 5,5kW
4 cyc trén phan mém Ansys Maxwell 2D.

—— AK = BH === BK = CH == CK = DH = DK

ng/phiit)

g/phit)

Tée do dong co (Von,

Tée 46 dong co (Vor
a

1
1320
1260
1200
100 150 20
T00 20

Thoi gian (ms)

(a) Téc o dong co v6i dang ranh roto khac nhau

h

8 l
7

phit)

— AK ——BK — CK —

/phiit)

(Von,

dong co

e do

00

i

|
|
.
I

(b) Tée do dong (c) Tée dd dong co v

Hinh 5. Dac tinh téc dd ctia déng co’ v&i hinh dang ranh réto khac nhau
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Qua hinh 5 c6 thé thdy cac dic tinh tbc do
cla dong co KDB phu thudc rat nhiéu vao hinh
dang réanh réto va kiéu ranh kin va hé. Trén hinh
5a c6 thé thdy véi rdnh CH va CK dang ranh
tron sat b& mat réto nén anh hwéng béi hiéu
&ng b& mét nhiéu nhat c6 tdn hao nhiéu dan
dén hé sb trwot khi lam viéc 1én lam cho sai sb
tbc dd lam viéc cao. Ngwoc lai dbi véi ranh BH
va BK la rénh hinh qua |é c6 phan trén to hon
phan dwdi nén hiéu ng bé mat cta dong dién
trong roto khi dong co khéi dong chiu anh

25

hwédng hiéu (rng bé mat nén nén cé thé thay
thdi gian kh&i ddong nhanh nhét. Qua hinh 5d c6
thé thay cac ranh AH, AK (rdnh cé kich thuéc
déu tir trén xudng) va ranh R4 (ranh roto 1dng
kép) co téc d6 twong tw nhau. Hinh 5b va 5c
cho thay sy khéac nhau cutia dac tinh tbc d6 dong
co khi s dung rénh kin va radnh hé. Khi st
dung ranh kin c6 thé thay hé sé truot dwoc cai
thién rd rét va it c6 gon séng khi 6n dinh, tuy
nhién téc dd 6n dinh thdp hon tdc dod cla ranh
hé.

T T T
= AH === AK =——BH ==—BK = CH == (K =——DH ——DK

—— AH —AK —BH —BK

Mb men déng co (Nm)
Mb men dong co (Nm)

M6 men dong co (Nm),,

" ThGi gian (i)

3
200

Thoi gian (ms) "

(a) M6 men dong co véi kiéu ranh kin, ho v dang ranh rdto khic nhau

—— AH =—BH —— CH ——DH

T00 0 0

THGi gian (iffs)

500

—CH —CK

,@
0 1
,ﬂ

>

Mb men dong co (Nm)

Mo men dong co (Nm)

Mb men déng co (Nm)

—DH —DK.

Mb men dong co (Nm)

e

|

00 200 300
Thoi gian (ms)
(b) Mé men dong co véi ranh roto ho

00 e e
Thi gian (ms)
(¢) M6 men dong co véi ranh roto kin

ETI - E ET T E
" ThGi gian (ls) 1 " " ThSigian () .

(d) Mé men déng co véi céc kich thude ranh réto khic nhau

Hinh 6. Pac tinh mé men cua dong co véi hinh dang ranh réto khac nhau

Vi hinh 6 c6 thé thdy cac dac tinh mé men
cla dong co KBB ciing bi anh hwéng béi hinh
dang rénh roéto va kiéu ranh réto kin, hd. Trén
hinh 6a c6 thé thdy véi ranh CH, CK dang ranh
tron sat bé mat réto nén anh hudng bdi hiéu
¢ng bé& mét lam gidp déng co c6 mdé men khdi
dong ban dau lén dong thdi mé men & ché do

(e)Réto ranh C ho (CH) (f)Réto ranh C kin (CK)

4n dinh ciing cao hon, tuy nhién déng co nay
khi 1am viéc & ché do 6n dinh thi c6 gon séng
m6 men I&n hon so véi cac dang ranh khac. Déi
v&i ranh hé va kin qua hinh 6d cé thé thay ranh
kin c6 d6 gon séng ctia md men khi & ché dé 6n
dinh nhéd hon.

(g)Réto ranh D he (DH) (h)Réto ranh D kin (DK)

Hinh 7. Mat dé tir thong stato vé&i hinh dang ranh réto khac nhau
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Hinh 7 cho thdy phan bd cla mat do ti
thong trén réto va stato clla déng co véi cac
trwdng hop thay dbi sé rénh cta réto khi dong
co da n dinh téc do.

T hinh 8 c6 thé thdy cac dac tinh co cla
déng co KDB khi mé phéng 2D trén phan mém
Ansys Maxwell. T& cac dwérng déc tinh cho thay

dong co KBB réto c6 dang ranh kin c6 mé men
kh&i ddng cling nhw mé men cwc dai la tét nhat.
Khi réto c6 dang ranh CH, CK c6 dac tinh co
kém nhét do hé sb trwot cao. Qua db thi trong
hinh 8 c6 thé thay ranh hinh qua I va ranh kiéu
kin BK c6 mé men kh&i dong va do 6n dinh la
t6t nhat.
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(b) Pac tinh co cia dong co véi ranh roto hd

Tbc do (vong/phit)

(¢) Pac tinh co cua dong co véi ranh roto kin

Hinh 8. Pac tinh co’ ciia dong coe mo6 phéng 2D véi ranh réto khac nhau

T hinh 9 cho thdy cac dac tinh dién ap va
dong dién pha A cla dong co KPB khi mo
phdng 2D trén phan mém Ansys Maxwell. Trong

40

céac dac tinh thi c6 thé thay dong dién pha A cua
ranh CH va CK |a c6 bién d6 dao déng I&n hon.
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Hinh 9. Dién ap va dong dién ctia dong co v&i cac dang ranh réto khac nhau
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4. KET LUAN

Trong bai bao, nhém tac gia da mé hinh hoa
dong co KPB 1,5kW 4 cuc trén phan mém
Ansys Maxwell v&i cac ranh khac nhau dé danh
gia anh huéng dén ché do lam viéc dong co.
Céc yéu td6 anh hwéng dén dic tinh cta dong

co la dién tré va dién khang cla stato va réto.
Trong d6, néu ting dién tré roto thi mémen khai
dong co thé dwoc cai thién. Va dién tich mét cat
ngang cua thanh réto dwoc gity khong ddi va
dién tré dwoc diéu chinh bang cach chi thay ddi
hinh dang cta phan bi &nh hwéng béi hiéu rng
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bé mé&t. K&t qud mo phdng gitp nhém nghién  cla rdnh réto tir d6 ché tao ddng co c6 dac tinh
cu nghién ciru téi wu tirng tham sb hinh hoc  lam viéc tét hon.
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ABSTRACT:

Nowadays, the finite element method is an accurate tool that outperforms other methods of
studying electrical machines. The objective of this paper is to apply the finite element method based
on Ansys Maxwell software to evaluate the influence of the shape of the rotor slot of an
asynchronous motor. This approach facilitates the process of studying the optimisation of the shape
of the rotor bar without being limited by the shape, the arrangement of the number of rotor slots, or
especially the cost of manufacturing the prototype, which is often studied in classical induction
machines. In this paper, the author uses a 1.5kW 4-pole asynchronous motor as a design research
model. These results provide intuitive insights into the influence of the shape of the squirrel cage slot
on the operating mode of a 3-phase asynchronous motor.

Keywords: Asynchronous motors, Ansys Maxwell software, rotor slots, working characteristics,
simulation model.
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