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TOM TAT

Bai béo trinh bay téng quan hién trang khai thac, ché bién va tng dung dat hiém tai Viét Nam,
dbng thoi phén tich céc rao cén ky thuat, céng nghé va chinh sach trong phét trién nganh céng
nghiép dat hiém. Muc tiéu nghién ctru nhdm xéc dinh céc théch thire chinh dang can tré sw phét trién
chubi gia tri dat hiém tai Viét Nam, déi chiéu véi kinh nghiém quéc té, tir dé dé xuét céc gidi phéap
phu hop véi diéu kién thuc tién. Phuong phap nghién ctru dua trén téng hop tai liéu, phén tich so
sanh, két hop déanh gia dinh tinh cac yéu té ky thuét — céng nghé hién nay. Két qua cho thay, Viét
Nam cé tiém nédng tai nguyén I6n nhung con thiéu céng nghé phéan tach hién dai, chwa hinh thanh
chubi gié tri khép kin va thiéu chinh séch déng bo hé tro phat trién. Bai bao dé xuat ba nhém gidi
phap gom: hoan thién cong nghé ché bién; xay dung thé ché va chinh sach phat trién; t6 chirc lai

chubi cung tng dat hiém theo huéng tich hop va bén viing.
T khoa: Dat hiém, ché bién séu, rao can céng nghé, chinh séch phat trién, chudi gia tri.

1. DAT VAN BPE

D4t hiém (rare earth elements — REEs) hién
dang gilr vai trd then chét trong phat trién cong
nghiép céng nghé cao, nang lwgng tai tao va
quéc phong, tré thanh vat liéu chién lvgc toan
cau. Trong bdi canh chudi cung (rng dat hiém
dang bi chi phdi bdi cac qudc gia nhw Trung
Quéc, My va Uc, Viét Nam — véi trir lwong dat
hiém dang ké& — dwoc ky vong sé gép phan quan
trong vao viéc da dang héa ngudn cung trén thi
trwong thé gidi. Tuy nhién, cac dac diém
khoang vét phirc tap cung trinh d6 céng nghé
khai thac — ché bién hién nay van la nhirng
thach thrc Ion dbéi véi viéc phat trién hiéu qua
ngudn tai nguyén nay.

T cubi thé ky XIX, dat hiém da duwoc tng
dung trong thuc tién va ngay nay tré thanh vat
liéu thiét yéu cho nhiéu linh vc cong nghiép va
khoa hoc ky thuat nhw: dién — dién tlr, nang
lwveng hat nhan, quang hoc, quang héa, hang
khéng vi tru, vat liéu siéu dan, siéu to tinh,
luyén kim, san xuét thay tinh, gdm s ky thuat
cao, nbng hoa, y — dwoc hoc, va phan tich vi
lwong. Thi trwérng dat hiém trong nhiéu ndm qua
¢6 nhiéu bién ddng manh, tac dong truc tiép dén

cac hoat ddng khai thac, ché bién va &ng dung
trong nuwoc.

Theo sb liéu clia Cuc Khao sat Dia chat Hoa
Ky (USGS), tong trir lwong dat hiém toan ciu
(tinh theo tbng oxit dat hiém — REO) wdc dat
khoang 90 triéu tan, trong d6 Trung Quéc chiém
44 triéu tan, Brazil 21 triéu tAn, An Do 6,9 triéu
tan, Uc 5,7 triéu tAn, Nga 3,8 triéu tan, Viét Nam
3,5 triéu tAn (mdt phan sau so véi con sb 22
triéu tn dwoc bao cdo vao nam 2024). USGS
cling lwu y rang tri» lwong cta Nga, Nam Phi,
My va Viét Nam da duoc diéu chinh theo cac
bao cao cla chinh phd va doanh nghiép lién
quan [1].

Tai Viét Nam, tai nguyén dat hiém duwoc
phan bbé phong phu, nhu ciu si dung tinh
quang REO cho cac hoat dong ché bién ngay
cang tang. Trong nhiéu nam qua, Viét Nam da
thé hién rd quyét tam phat trién nganh cong
nghiép khai thac va ché bién dat hiém, nhdm
khai thac hiéu qua tiém nang, chi déng nguédn
nguyén liéu trong nwéc, hwdng téi muc tiéu trd
thanh mét trong nhitng quéc gia co6 nang luc
san xuat dat hiém hang dau thé gidi. Tuy nhién,
d&c diém khoang vat clia cac md dat hiém tai
Viét Nam rat khac nhau, déng thoi ciing khac
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biét so v&i quing dat hiém trén thé gidi. Sw
khac biét nay &nh hwéng truc tiép dén hiéu qua
tuyén tach dat hiém khdi cac khoang vat céng
sinh trong tirng loai quang.

Nham cung c&p céi nhin toan dién, bai bao
nay sé tap trung phan tich thanh phan vat chat
dac trung cla mot sd md dat hiém tai Viet Nam,
ddng thdi danh gia thwc trang khai thac, ché
bién va st dung dat hiém trong nwéc hién nay.

2. DAC DIEM THANH PHAN VAT CHAT
DAT HIEM VIET NAM

Theo sb lieu Cuc Khao sat Dia chat Hoa Ky
(USGS, 2025), Viét Nam cé khoang 3,5 triéu tan
oxit d4t hiém (REO), xép th&r sau toan ciu sau
Trung Quéc, Brazil, An Do, Uc va Nga. Ngudn
tai nguyén nay phan bd chi yéu tai cac md dat
hiém géc nhw Bac Nam Xe, Bong Pao, Nam
Nam Xe va mot sb md sa khoang ven bién co
chtva khoang vat monazit. Dac diém chung cua
cac mé dat hiém & Viét Nam 1a thanh phan
khoang vat phirc tap, ham lwong thap, kich
thwéc hat min, ty 1& khoang vat dat hiém cong
sinh cao va mirc d6 phong hoéa khac nhau, anh
hwéng trwc tiép dén kha nang tuyén tach va lam
giau.

Triv lwong dat hiém cda Viét Nam cha yéu
ton tai dwéi dang cac md gbc va phong hoa
(chiém t&i 99% téng trir lwong). Hién nay da xac
dinh dwoc 5 md quang gbc va nhidu md sa
khoang (ca luc dia va ven bién) cé chira dat
hiém, phan Ién thuéc nhém dat hiém nhe
(LREE). Theo théng ké&, tbng tai nguyén déat
hiém Viét Nam dat khoang 14.926.346 tan
TREO, trong dé trlr lwgng va tai nguyén da
danh gia dat 4.129.508 t4n TREO. Théng tin chi
tiét vé cac mé dat hiém dwoc téng hop trong
Bang 1.

Phan tich bang sb liéu cho thay phan 1&n tri
lwong dat hiém Viét Nam la nhédm nhe, chi moét
s6 khoang sang nhw Yén Phu va Muwéng Hum
c6 chtra d4t hiém nhém nang (HREE). Ngoai dat
hiém, mot s6 md con chira cac khoang vat cong
sinh co gia tri kinh t& nhw barit va fluorit, v&i
ham Iwgng cao tai cac mé Bong Pao, Nam Nam
Xe va Bac Nam Xe. Cac méd sa khoang ven bién
chra dat hiém dwéi dang khoang vat monazit,
c6 dac diém twong tw cac md sa khoang titan
trén thé gi¢i. Ngwoc lai, cac mé quang gbc &
Viét Nam cé thanh phan vat chat va tinh chét
quang rat khac biét so véi cac md dat hiém da
dwoc phat hién trén thé gioi, tham chi khac
nhau ro rét gitra cac méd trong nuwéc.

Trong s6 5 md quang gbc 16n, chi c6 md
Nam Nam Xe con gilr dang da cirng nguyén
sinh, bdn mé& con lai da bi phong hoa & cac mirc
dod khac nhau [2]. Cac dac diém thanh phan vat
chét ctia 5 mé quang gbc chinh nhw sau [2-5]:

* D&c diém chung:

- Thanh phan vat chat phirc tap;

- Kich thwéc hat xam nhiém min dén rat min;

- Ham lwong khoang vat céng sinh co ich
twong ddi cao.

* D&c diém riéng:

- Thanh phan khoang vat dét hiém chu yéu:

+ Bac Nam Xe: parizit, bastnezit

+ Nam Nam Xe: bastnezit, parizit, synkit

+ DPbéng Pao: bastnezit, lantanit, xerianit,
synkit

+ Yén Phu: monazit, xenotim, y-cherchit,
fergruxonit, samarskit, cherchit, rabdophanit

- Khoang vat c¢éng sinh di kem.
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Bang 1. Tong hop trik lworng tai nguyén dat hiém Viét Nam theo mo [6-8]

Tri¥ lwong, tai nguyén (tan)

Tén mo, dié R Ham| TRE
T enmO, diéM | r1snh phankhodng vat | o #oma TREO
quéng (%) 1214122 333+334a
Bastnezit, parizit, lantanit, +Quang phong
2 A& g ; T i+ antant | hoa:2,0-16,8%
Mo daEhlem Bac ortth, 'COI‘.dI|It, ﬂuoclent, smlflnt, ' ; 1744 662 5 962,799
Nam Xe mariniakit, monazit, xenotim, | +Quang goc:
1 uranokiecxit. 0,6- 31,35%
Mo dat hiém Bong Bastnezl|t, parl|2|t, Ian.tamt, 254 - 6.75% 2158 380 9550850
2 Pao orthit, barit, fluorit.
3 Mo datA hiém Nam | Parizit, bastnezl|t, lantanit, 0.5-36.0 % 199.168 3,890 891
Nam Xe flogopit.
Mo dét hid Monazit, bastnezit, samarskit,
4 o dathiem rabdophantt, 1,0-3,18% - 129.207
Mwong Hum . . o
cordilit, exinit, thorit, zircon.
Fergruxonit, xenotim, monazit,
ot samarskit, orthit, treralit, .
5 Mo dat h|§m vén cherchit, rabdophanit, 101-121% 27.298 4082
Phu tocbecnit.
6 | MO mO[‘:j't Pom | \onazit xenotim, orthit | 0.15-4,8kg/m? : 1315
7 Mo mogie:] Zr:t Chau Monazit, xenotim, orthit 0,15-4,8kg/m3 - 3.366
g | Mo mogiaéz't BAN | Monazit xenotim, orthit | 0,15-4,8 kglmd : 2749
Mo n?onaznn C'at . . 5,42 kg/m3 monazit
9 khanh, Dézi Monazit, xenotim 193.680
Mé it My
10 © m$:r:1)2| y Monazit, xenotim ~|1,41 kg/md monazit 50,044
11 Mo monazit Ke Monazit, xenotim 2,97 kg/m3 monazit 18.343
Sung
yp | MomonazitCam Monazit, xenotim : : 12619
Hoa
g3 [MomonazitQuangl i venotm  |2.21 kg/m® monazit 8.256
Ngan
Mé it Cul
14 © mogaazi' Cura Monazit, xenotim ~ |1,33 kg/md monazit 4754
15 Mo mérgnilt Hon Monazit, xenotim 0,62 kg/m3 monazit 3.885
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16 Mo molr\1/|e;72|t Vinh Monazit, xenotim 1,00 kg/m3 monazit 3.246

17 Mo m,\?i?;m Ky Monazit, xenotim 0,73 kg/m® monazit 2.866

18 Mo monazit Tuy Monazit, xenotim 1,01 kg/m3 monazit 1.594
Phong

19 Mo monrflzn Xuan Monazit, xenotim 1,30 kg/m3 monazit 1478
Thinh

g |Pathiemtrong mo Orih, alani 0,65 : 333.000

DPong Sin Quyén

Tong 4.129.508 "14.926.346

(*) Theo ngudén Cuc Khéo sét Dja chét Hoa Ky: 3.500.000 tan (théng 3/2025)

+ Bac Nam Xe: cacbonat (coclidit, ankilit,
berbankit), photphat (urranpiroclo)

+ Nam Nam Xe:
baritoxelestin

canxit, siderit, barit,

+ Pong Pao: barit, fluorit, hydroxit sat va
mangan

+Yén Phu: manhetit, thach anh, limonit, sét

- Kich thuwérc hat khoang vat dat hiém:

+ B&c Nam Xe: cwc min (0,005-0,05 mm)

+ Nam Nam Xe: rat min (0,01-0,1 mm)

+ Pong Pao: rat min (0,001-0,1 mm)

+ Yén Pha: min dén rat min (0,02—1,2 mm),
phd bién 0,1-0,3 mm

- Mtrc d6 phong hoéa va dd cirng quang:

+ Nam Nam Xe: da cirng, chwa phong hoa

+ Bac Nam Xe, Yén Phu: mém, dé v&,
phong héa va ban phong héa; ty 1é slime 13,17-
19,03%

+ Doéng Pao: phong héa manh, quang rat
mém; ty |& slime dén 43,90%.

Sw khac biét rd rét vé thanh phan vat chét,
cau truc khoang vat va mirc d6 phong hoéa gitra
cac md dan dén tinh kha tuyén va lwa chon
céng nghé tuyén — ché bién cho tirng mé dat
hiém & Viét Nam ciing rét khac nhau.

3. THUC TRANG KHAI THAC, CHE BIEN
VA SU’ DUNG PAT HIEM VIET NAM

3.1. Qua trinh nghién clru phat trién dat
hiem

Viét Nam da bat diu cac hoat ddng nghién
ctu lien quan dén dat hiém tlr trwéc nam 1970.
Cong tac didu tra, thdm do tai nguyén dat hiém
do Lién doan Dia chat Xa - Hiém thudc Téng cuc
Dia chét thuc hién. Cac nghién ctu tuyén — ché
bién, phan tach va (rng dung dat hiém sau do
dwoc trién khai trong khudn khé nhiéu dé tai
thuéc cac chuong trinh khoa hoc — cdng nghé
trong diém quéc gia, thu hat trén 50 tién si va
hang tram can bd nghién ctru trinh dé dai hoc
tr& 1én tham gia.

T nhirng ndm 1980, da c6 nhiéu cong trinh
nghién ctru & quy md phdng thi nghiém va ban
céng nghiép vé tuyén va ché bién dat hiém tw
cac mé Nam Nam Xe, Bong Pao, Yén Phu va
cac sa khoang ven bién. Tuy nhién, cho dén
nay, Viét Nam van chwa xay dwng dwoc co s&
ché bién dat hiém quy mé céng nghiép thuc thu.
Mot sb cong nghé tuyén ndi tai cac md trén da
dat tinh quang c6 ham lwgng >30% TR,0; voi
hiéu suét thwc thu trén 80%, song van gap nhiéu
khé kh&n do cAu tric quing phirc tap va mirc do
phong hoa cao.

Mot sd két qua ndi bat da dat dwoc bao
gém:

- Thu hdi monazit tir sa khoang bién v&i ham
lwgng tinh quang dat 54-58% TREO;

- Phan chia kim loai dat hiém riéng ré da
tach dwgc CeO,, La,05, PrgO;; va Nd,O; dat
do tinh khiét gan 99,9%;
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- Trong Iinh vuc luyén kim, d& ché tao dwoc
hop kim trung gian Fe-Si-RE ch&a 18-22%
TREO, cung mét sb nguyén tb dat hiém don 1&
nhw Ce, La va Nd.

Tuy theo dac diém thanh phan vat chét cla
tirng md, cac so dd cdng nghé tuyén dwoc xay
dwng riéng biét. Mot sb so d6 tuyén tiéu biéu
nhw sau:

Q. nguyén Nghién, phin X If bin
khai  *  cap 80% > quing
Tr,0;=7.8% -0.074mm t=85-90°C

)

" . Xt ly Tuvén ndi dat
Tuyen noi Barit | bf:ln‘ |—| J hidm
quing
\ i
\ Q.tinh Barit Q.tinh dit hiém
&=60% £=82%

Hinh 1. So d6 tuyén quing dat hiém Nam
Nam Xe [2]

V6i dac diém khoang vat dat hiém xam
nhiém min — rat min, quang Nam Nam Xe can
duwoc nghién dén do min 80% cap -0,074 mm dé
gidi phong khoang vat. Quang tinh tuyén ndi dat
ham lvgng TR,03 > 30%, v&i hiéu suét thwe thu
dat 82%. Quang tinh barit di kém dat ham lwong
BaSO, > 85%, thywc thu 60%. Do quang chlra
canxit va siderit c6 cau tric gan vo&i dat hiém,
can ap dung bién phap tién x& ly bun quing &
nhiét d6 85-90°C dé tang hiéu qua tuyén, xem
Hinh 1.

Céac khoang vat dat hiém & md Yén Phu
thuéc dang silicat, cong sinh cha yéu vOi oxit
séat, c6 sy khac biét rd rét vé céu tric mang va
tinh chat bé& mat, thuan loi cho tuyén ndi chon
loc ma khéng can tién xt ly & nhiét dd cao. Mac
du ham lwgng RE trong quang nguyén khai
thdp, quang tinh van dat TR,O; > 30%, hiéu
suét tuyén ndi dat 82,2%. Tuy nhién, tuyén tir va
tuyén trong lwc khéng hiéu quéd do anh hwéng
ctia phong héa lam thay déi dac tinh tw tinh va
ty trong clia khoang vat céng sinh, xem Hinh 2.

Q. nguyénkhai | Nghién, phin ci S
Tr,05=2.7% ] 100%-01_}15mmp —»| Xulybun quing

l

Tdatr L& Tuyén noi dat
= hiem
Q.tinh dat hiém v
BTR:O; =31.9% i
£=82.2% Rt

Hinh 2. So dd tuyén quing dat hiém Yén
Pha [5]

Q. nguyén khai

Phan c?ip J
Tr,0;=11% ™

d=0074mm [  Nehién

\J

Xu ly bun quang
T =90C

'

Tuyén nbi dat hiém
T=540C

<«— Khurbun

v
Bun thai

A\ Y

Quing duéi Q.tinh dat hiém

BTR,0; =13.70%, e=40%
Hinh 3. So d6 tuyén quiang dat hiém
phong héa Bac Nam Xe [3]

Céac khoang vat dat hiém mé Bac Nam Xe
xam nhiém cwe min, quang phong hoa va bj pha
hdy manh, & dang bdt hodc két dinh v&i nhau
bang 16p keo hydroxit sat thanh cac cuc nhd,
mém rat dé bj slam héa trong qua trinh gia cong.
Céc thanh phan tao quang cé do bén co hoc va
héa hoc gan nhw nhau, ching bi ngdm hydroxit
sat lam bién ddi tinh chat ly hda bé mat, gay can
tr& rat Ion dén qua trinh tuyén. Vi vay, hiéu qua
tuyén bang cac phuong phéap tuyén théng
thwdng (tuyén trong luc, tuyén tiv, tuyén ndi) rat
thap, hé sb lam giau chi khoang 1,1 lan, xem
Hinh 3.

Quéng dat hiém Doéng Pao bi phong héa
manh, cac khoang vat dat hiém giai phéng phu
thuoc vao do hat, lien két co hoc bdi keo
hydroxyt s&t va mangan nén d& bi pha vé&.
Phwong phap nghién cha sat két hop phan cap
xyclon cho tinh quang dat TR,O; > 30% v&i hiéu
suat thu hoi >80%. Tuy nhién, phan dat hiém
con lai trong quang dudi ton tai & dang vi tinh
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th&, ngdm hydroxyt, gay kho khan I&n cho tuyén
ndi do cAu tric khoéng ddng nhat va do xdp cao,
xem Hinh 4.

Q. nguyén khai Cha sat, phén
Tr:0:=13.20% ’ cap
v
Khit O — Nghién, phan cép
bin fef TUYERROIDANt e g5e, 0074mm
v
l A 4
Q.tinh fluorit Qtinh barit Quang  Qtinh dat hiém
pCaF.=97.5%, PBaS0,=90.8%, thai  BTR,0,=31.77%,
£§=62.4% €=74.9% £=84.46%

Hinh 4. So d6 tuyén quing dat hiém Péng
Pao [3]

Dén nay, Viéet Nam da c6 12 dw an nghién
clu — dau tw phat trién dat hiém dwoc cép
phép, trong d6 c6 4 du an khai thac mé (cha yéu
str dung vén trong nwéc, 1 dy an da di vao hoat
doéng). Cac dy an ché bién sau (tinh luyén, luyén
kim, chiét tach) chi yéu do doanh nghiép nwéc
ngoai dau tw, sl dung nguyén liéu nhap khau
hodc phé liéu dién t& tai ché, san phadm sau do
dwoc xuat khdu hoan toan. Trong cac ndm 2023
va 2024, Viét Nam da san xuéat va xuét khau
khoang 300 tan d4t hiém méi nam [1], [9].

Viét Nam s& hivu tiém ndng dat hiém 16n,
tap trung & mot sé khu vwe nhw Tay Bac va Tay
Nguyén, tuy nhién dac diém dia chat phirc tap
va trinh do khai thac con han ché da khién tai
nguyén nay chwa duwoc tan dung hiéu qua. Diéu
nay dat ra yéu cau cép thiét trong viéc nang cao
nang lwc nghién ctru, danh gia, va xay dwng
chién lwoc phat trién khai thac phu hop.

3.2. Tinh hinh st dung dat hiém & Viét
Nam

Tai Viét Nam, cac nghién clu rng dung dat
hiém da dwoc trién khai trong nhiéu linh vuc
nhw ndng nghiép, ché tao nam cham vinh clru,
bién tinh thép, san xuat hop kim cau hoéa gang,
vat liéu thay tinh, bot mai va chat xdc tac xi Iy
khi thai [8], [10—12]. Tuy nhién, phan Ion cac két
qua van chi dirng lai & quy md phong thi nghiém
ho&c ban cong nghiép. Mot s6 san phdm nhuw

hop kim trung gian, thay tinh dac biét, phan boén
vi lwgng va thiét bj tuyén tir dung nam cham Nd-
Fe-B da dwoc rng dung han ché, trong khi cac
san phdm nam cham chét lwgng cao van phu
thudc vao nhap khau tir Trung Quéc [10].

3.2.1. Ung dung trong néng nghiép va
chan nuéi

Nhiéu nghién ctru da ng dung vi lwong dat
hiém trong phan bén hodc ché pham kich thich
sinh trwdng cho cay tréng nhuw lua, dau, che,
vai, ca chua... tai cac vién nghién clru va doanh
nghiép nhw Vién Khoa hoc Vat liéu, Vién Coéng
nghé Xa hiém, Trwdng Dai hoc Vinh, Can Tho,
Coéng ty CP Nbng nghiép Thanh D6,... [1-3],
[13], [14]].

Cac két qua thir nghiém cho thay: v&i chi phi
bd  sung  thdp  (400.000-1.000.000
ddng/ha/nam), nang suat co thé tang 10-20%,
chét lwong néng san cai thién dang ké. Mot sb
minh chirng ndi bat:

Ché ph&dm DH93 gilp tang ndng suat lua 7—
12%, dau twong 7-19% [2], [3].

Phan bon tlr dat hiém giup tdng nang suét
ché t&i 24%, tang caffeine, tanin va chat khang
bénh [2], [11].

Lantan xitrat kich thich sinh trwdng ca chua,
tang nang suat 15-20% [14], [15].

Trong chan nuéi, dat hiém dwoc si dung
lam phu gia thirc an cho gia suc, gia cam va
thdy san, gép phan tang trong 10-20%, gidm chi
phi thtrc an va nang cao kha nang khang bénh
[2], [10], [12], [16]. Mét s (rng dung thuc té:

Nubi tdbm thé: giam chi phi =10%, tang nang
suét, cai thién mai trwong nwée [2], [16].

Nubi trai l4y ngoc: tang ty 1& séng, mau ngoc
dep hon [16], [17].

Nudi ca: nwéc ao sach hon, ca khée va
ngon hon [2], [10].

Nubi ga: tang trong trén 10%, giam tiéu hao
thire an [3], [10].

Co ché tac dong cuia dat hiém la tang cwong
enzyme, trao déi chat va hap thu dinh duéng &
murc té bao, tr d6 thic day sinh trwdng, nang
suét va chat lvong [7], [10], [17].
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3.2.2. Ung dung trong céng nghiép

Viéc rng dung dét hiém trong cong nghiép
hién con nhiéu han ché. Mot s nghién cru tai
Vién Mé — Luyén kim va Vién Céng nghé Xa
hiém da ché tao ferro dat hiém cho luyén kim,
bét mai kinh, chat khr bot,... v&i chat lwong
twong dwong san phadm nhap khiu (REO >
85%, Dso = 1,5 um) [2], [4], [10].

Tuy nhién, chwa thé trién khai san xuét cong
nghiép do thiéu nguyén liéu én dinh, cong nghé
dat chuan va co sé ha tang ky thuat ddng bo [5],
[7]. Nguyén nhan chi yéu dén tlr dic diém
quang dat hiém trong nwdc (monazit,
bastnaesit, phong hdéa manh, nhiéu tap chat nhw
Fe, Th, U) khién qua trinh tinh luyén va ché bién
phtrc tap [3], [13], [18].

Phan 16n ngudn nguyén liéu trong nuwdc
chwa duoc khai thac hiéu qua, dan dén viéc Viét
Nam chwa tham gia sau vao chudi gia tri toan
cau vé dat hiém — vén Ia tru cot clia cac nganh
céng nghiép cdng nghé cao nhw dién t&, quédc
phong va xe dién [14], [19].

Néu khac phuc dwoc cac rao can vé cong
nghé, chinh sach va dau tw, dét hiém Viét Nam
hoan toan cé thé dwoc st dung rong rai trong
san xuat nam cham vinh ctru, hop kim dac biét,

vat liéu phat quang va linh kién dién t&r — nhirng
san phadm chién lwgc cla cach mang céng
nghiép 4.0 [10], [14], [17].

Mac du dat hiém da bwdc dau dwoc (rng
dung trong mét sb linh vwc nhw néng nghiép,
cong nghiép luyén kim va x& ly méi trwdng,
nhuwng phan lén van disng & quy mod thir
nghiém. Sy thiéu vang chudi cung (rng va cong
nghé ché bién sau Ia nguyén nhan chinh khién
cac ng dung chwa lan réng, tr dé han ché gia
tri gia tang tlr ngudn tai nguyén quy nay.

4. Phan tich rao can va dé xuat giai phap
phat trién nganh céng nghiép dat hiém tai
Viét Nam

4.1. So sanh v&i cac quéc gia dién hinh

Sw khac biét I&n nhét gilra Viét Nam va cac
quéc gia hang dau |a kha nang phan tach va tinh
ché cac nguyén t6 dat hiém. Trong khi Viét Nam
m&i chi dirng lai & khau tuyén thé, cac nwdc
phat trién da lam chd céng nghé chiét bang
dung mdi, cho phép ho ndm giir toan bd chudi
gia tri va hwdng loi tr cac san phdm céng nghé
cao. Day chinh Ia thach thirc 1&n nhat ma Viét
Nam can vwot qua dé phat trién bén viing
nganh céng nghiép dat hiém. Cu thé trinh bay
trong bang 2.

Bang 2. So sanh cong nghé tuyén dat hiém cta Viét Nam véi mot sé nwéc dién hinh trén thé

gidi

Tiéu chi

Viét Nam

Cac nwéc dién hinh (Trung
Quéc, Uc, An Do)

Coéng nghé tuyén

Tuyén trong luc, tuyén tir yéu,
tuyén rira.

Tuyén néi, tuyén tir manh,
tuyén trong luc.

Coéng nghé ché bién chinh

Tuyén thd, san phdm la quéng
tinh ¢6 ham lvgng REO cao
hon.

Chiét badng dung méi, nung tw
hoa, san xuat hop kim.

San pham dau ra

Quang tinh (concentrate) co6
ham lwong REO thép.

Oxit d4t hiém riéng 1&, kim loai,
hop kim cé dd tinh khiét cao.

Gia tri sdn pham

Thép, chi la nguyén liéu thé.

R4t cao, phuc vu nganh coéng
nghé cao.

Quy mo

Nhd, phan tan.

Cong nghiép, quy mo 1én.

M6t s6 so d6 cong nghé tuyén dat hiém cuda
thé gi¢i dwoc trinh bay trong hinh 5, hinh 6 va

hinh 7.
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Quiing nguyén khai

1
*

Tuven chinh s tneimg thip

1

Tuyén tink ti tredmg thap  Tuven tnk tie eromg <ao

—_ |

Turyin i ngpe sl Quing duis Tuyen tinh B truémg cao
Ouling dudi Tinh quing sk Tuyén mid chinh dit hiém

Tiea idi tih dat hica | Qudig dubi

Turvém ndi finh dat hsem 11
Tinh quing
b priig
Tenh quing dat hiem ryén tach wen fluor cachonat v monazn
Tuyén (inh xen fleor cachona | Tuvén tinh menazit |
Tuwén tinh xeri fluor cachonat 11 l k Tunvén tinh manazit 11

l

Timh qudng xeni Muwor cachoman Tinh quing monazio

Hinh 5. So’ dd cong nghé tuyén quiang dat
hiém mé Bao Dau, Trung Quéc [20]

V oo
—

®| Khiing din
' Ehing
TuyEntrong (ut din
2
k.
Tuyéntirtl
=1 truirgcac
khdng vir cEii
"
S phdm . phim Sprdmeutil S.phim
zircom mEraait inmenit

Hinh 6. So’ d6 cong nghé tuyén tach monazit
cua Nha may Narngulu, Australia [20]

Cat hién

Catrl CénrlIl Khing cé tir

(Trmerak) l
Tuyén dién hoa Tuyén tir manh

" r
Dién dién Khing dan dién
Tmers) (v
v
Cé tir Khéng e6 tir
) 4
Tuyén difn hoa Tuyén bén d&
% Da é & Dén‘ld'é tLh
1 3n difn 1ET1 . tha
Ko dan dién _(ngt)_ Timead (%ﬁa:'%;!'—
silimant
Tuyén tiy yéu
Cé‘ttr ; Khing 6 ti Tuyén difn hoa
o 4 Ko_dan dié vdi
o._dén dién Din dién
Tuyén ban & can]
, .
% tinh . thia
(MEnazt)y Q@ thai ;
Qg% Ko din dién
Hy30,
N sunphoaat
¥
Tiép mic thubc
Tuyén nbi

o G
Hinh 7. So d6 cong nghé tuyén tach monazit
tai mot s6 nha may caa An D6 [20]

Trung Quéc hién chiém hon 60% san lwong
d4t hiém toan cau va gan nhu kiém soat toan bd
chubdi gia tri tlr khai thac, ché bién dén ché tao
vat liéu céng nghé cao [1], [16], [21]. Nwdc nay
da phat trién hoan chinh hé thdng céng nghé
chiét tach, tinh luyén REEs, déng thdi xay dwng
cac t6 hop coéng nghiép tich hop quy méd 16n.
Nguwoc lai, Uc lwa chon chién lwoc xuat khau
tinh quang va hop tac quéc té dé phat trién cong
nghé ché bién sau [17]. Hoa Ky ddy manh tai
ché dat hiém tw rac thai dién t&r va ap dung cong
nghé trao dbi ion [20], trong khi Nhat Ban, Han
Quéc va EU dau tw vao cac cdng nghé tach hap
phu, sir dung vat liéu nano va x& ly chat thai
phéng xa bing vat lidu dic hiéu [22], [23].

Céac qudc gia phat trién da ap dung nhiéu
chién lwoc khac nhau trong phat trién nganh dat
hiém, tly theo d&c diém tai nguyén va trinh do
coéng nghé. Tuy nhién, diém chung 1a ho déu xac
dinh d4t hiém la nganh céng nghiép chién luvoc
can sy dau tw dong bo tir khai thac dén ché tao.
Diédu nay goi mé& cho Viét Nam hwéng di phu
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hop, can danh gia ky rao can ndi tai dé hoach
dinh chinh séach va céng nghé sat thuc tién.

4.2. Rao can trong phat trién céng nghiép
dat hiém tai Viét Nam

4.2.1. Rao can ky thuéat va cong nghé

Céac md déat hiém tai Viet Nam cha yéu 1a dat
hiém nhe (LREE) va t6n tai dwéi dang monazit,
bastnaesit hodc hdp phu trong dét phong héa,
c6é murc d6 phong héa manh, ham Iwong thap,
quang min va chra nhiéu tap chat nhw sét, barit,
Fe, Th, U [3], [5], [18]. Viéc tuyén nédi, tuyén o
va chiét dung méi cac nguyén t6 REEs la qua
trinh phirc tap, yéu cau hé théng cong nghé da
cap, kiém soat chat cac thong sé6 nhw pH, nhiét
dod va st dung nhiéu dung méi hiru co doc hai
[10], [13]. Viét Nam hién chwa lam chd dwoc
céng nghé tinh luyén riéng ré tirng nguyén tb
REEs, dan dén san pham chi yéu la hén hop
oxit d4t hiém (REO), khéng phu hop véi yéu cau
ché tao vat liéu cdong nghé cao.

4.2.2. Rao can méi trrrong va quan ly chat
thai phéng xa

Cac md nhu Bac Nam Xe, Yén Phu thwéong
c6 chira Thori va Urani & mdc cé thé gay phéng
xa. Qua trinh khai thac va ché bién néu khéng
kiém soat tét sé phat sinh nwéc thai, bun thai va
khi thai phéng xa, gay anh huwdng nghiém trong
dén moi trudng va strc khde cong ddng. Theo
IAEA [22], mét sb cong nghé xir ly dwoc khuyén
nghi gdm: keo tu — két tGa béng véi hoac sulfide,
hap phu trén zeolite bién tinh, va déng rén bang
xi mang — bentonite. Viét Nam c6 thé tiép can
dan qua cac dy an hop tac ky thuat hoac tht
nghiém tai cac trung tdm pilot.

4.2.3. Rao can vé ha tang va chuéi cung
rng

Viét Nam hién chwa c6 t6 hop ché bién dat
hiém hoan chinh ti khai thac dén phan tach oxit
don chét. Phan Ién cac nghién ctru méi divng &
quy md phong thi nghiém hoac ban céng nghiép
[4], [14]. Chudi cung tng dat hiém trong nwéc
con rdi rac, thiéu lién két gitra cac khau khai
thac — ché bién — &ng dung — tiéu thy, chua
hinh thanh mé hinh t& hop coéng nghiép tich hop
nhw mot sé qudc gia da trién khai [7], [24].

4.2.4. Rao can chinh séch va thé ché

Viét Nam hién chwa cé mét chién luvgc qubc
gia riéng vé phat trién dat hiém. Cac co ché wu
dai thu hat dau tw (thué, dat dai, hd tro cong
nghé), chinh sach lién két cong — tw va chwong
trinh hop tac song phuong qubc t& véi Nhat
Ban, Han Quéc, EU van con thiéu [9], [19], [23],
[25], [26].

4.3. Dé xuat giai phap

4.3.1. Giai phap céng nghé

- Phat trién cong nghé tuyén ndi bang cac
thudc tuyén d&c hiéu nhw hydroxamic acid cho
bastnaesit, phosphoric acid ester cho monazit,
va carboxylic acid cho cac khoang vat dat hiém
nhe khac.

- Ap dung tuyén tir phan cép véi cwdng do
tr khac nhau dé xr ly cac khoang vat chira Fe
va dat sét di kem.

- Nghién ctru céi tién ky thuat chiét dung moi
st dung hé dung méi phosphine oxide, amine
bac cao va chiét nguoc, gilp nang cao hiéu
suéat phan tach, tiét kiém héa chét va gidm phat
thai doc hai.

- Trién khai cong nghé xi ly chét thai phéng
xa theo hwéng dan cha IAEA [22]: keo tu két
tia, hap phu bang vat liéu dac hiéu, déng ran
chét thai.

- Xay dyng trung tam thi nghiém va pilot ché
bién dat hiém theo md hinh qubc té dé tho
nghiém va chuyén giao cong nghé quy mé coéng
nghiép.

4.3.2. Giai phap chinh sach

Ban hanh “Chién lvoc quédc gia vé phat trién
dat hiém dén ndm 2045”, bao gom:

- Danh muc dy an wu tién phat trién cong
nghiép dat hiém;

- Co ché wu dai dau tw (thué thu nhap doanh
nghiép, thué nhap khau thiét bi, hé tro tin
dung...);

- Co ché lién két ba bén: Vién nghién ciu —
Doanh nghiép — Nha nuworc;

- Céac chuong trinh hop tac qubc té véi Nhat
Ban, Han Quéc, EU [23], [26].

Bén canh do, dé dinh hwdéng dai han, Viét
Nam can xay dwng 16 trinh chién lwoc phat trién
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nganh dat hiém dén nam 2045, véi ba giai doan
cu thé nhw sau:

- Giai doan 1 (dén 2030): Hoan thién quy
hoach mé, nang cip coéng nghé khai thac —
tuyén quang, ban hanh chinh sach h tro dau tw
va méi tredng phap ly minh bach.

- Giai doan 2 (2031-2035): Phat trién cong
nghé ché bién sau, san xuat oxit va hop chat dat
hiém; thic day (ng dung trong céng nghiép
c6éng nghé cao va lién két vién — trwéng — doanh
nghiép.

- Giai doan 3 (2036-2045): Hoan thién chu®i
gia tri ndi dia, tham gia chudi cung &ng toan
cau, xuat khau san pham ché bién sau va hinh
thanh trung tdm nghién ctu — chuyén giao céng
nghé dat hiém cap quéc gia.

4.3.3. Giai phép t6 churc chuéi gia tri

Quy hoach xay dung t& hop cdng nghiép dat
hiém tich hop, bao gdm céc khau: khai thac —
ché bién — san xuat ban thanh pham — ché tao
vat liéu rng dung cao nhw nam cham, hep kim,
linh kién dién tiv.

Phan tich kinh t& so b cho thay: trong khi
gid xuét khdu quang thd chi dat 2.000-3.000
USD/tAn REO, thi san pham oxit don chét cé gia
10.000-50.000 USD/t&n tuy nguyén té; vat lidu
trng dung nhw nam cham NdFeB, hop kim pin
c6 thé dat téi hang tram nghin USD/tan. Diéu
nay cho thdy gia tri gia tdng tr ché bién sau va
san xudt vat lidu 1a rat Ion [14], [21], [24].

Viéc dau tw vao ché bién sau sé mang lai gia
tri gia tang dang ké, dong thoi giup ndi dia héa
chudi cung (rng, giam phu thudc vao nhap khau
va nang cao kha nang canh tranh céng nghiép
cta Viét Nam.

Hwéng téi hinh thanh mét nganh cbong
nghiép chién lwoc, cé tinh tw chi va kha nang
tham gia sau vao chubi gia tri toan cau.

5. KET LUAN VA KIEN NGH|

5.1. Két luan

Nghién ctru da phan tich mét cach cé hé
thdng va toan dién hién trang khai thac, ché bién
va (rng dung dat hiém tai Viét Nam, tlr d6 chi ra
nhirng rao can Ién vé céng nghé, méi trwéong,
chinh sach va thi tredng. Bang viéc tham chiéu

kinh nghiém quéc té tir cac qubc gia dan dau
nhw Trung Quéc, Australia, M§ va Nhat Ban, bai
bao cung cip géc nhin so sanh cé chiéu sau,
gilp lam rd khoadng cach phat trién gitra Viét
Nam va thé gi&i trong chubi gia tri dat hiém.

DPong gop khoa hoc ndi bat cia bai viét thé
hién qua ba néi dung chinh:

- Xay dwng khung phéan tich ba tru cét phat
trién nganh dat hiém gdém: (i) nang lwc coéng
nghé — ky thuat; (i) chinh sach va co ché quan
ly; (iii) tich hop chubi gia tri ndi dia hoa. Khung
nay co thé lam co s& tham kh&o cho hoach dinh
chinh sach trong bdi canh Viét Nam dang dinh vj
lai vai trd chién lwoc cta dat hiém trong phat
trién cong nghiép quéc gia.

- D& xuét md hinh phat trién theo chudi gia
tri tr khai thac — tuyén — lam giau — ché bién sau
— san pham (ng dung, thay vi chi tap trung vao
khai thac va xuét khau tho nhu hién nay. Mo
hinh nay dong thoi tinh dén yéu tb bao vé moi
trwdng va can bang loi ich gitra cac chu thé.

- X&c |ap 16 trinh chién lwoc phat trién nganh
d4t hiém dén ndm 2045, gébm ba giai doan dinh
hwéng theo muc tiéu cu thé: (i) tr nay dén 2030
— tap trung nang clp coéng nghé khai thac va
tuyén quang; (i) giai doan 2031-2035 — phat
trién cong nghiép ché bién sau va vat liéu chirc
nang; (iii) giai doan sau 2035 — hdi nhap vao
chudi cung &ng toan ciu va phat trién cong
nghiép hé tro.

Nhirng két luan nay khéng chi c6 y nghia vé
mat hoc thudt ma con co tinh rng dung cao
trong hoach dinh chinh sach va diéu phdi chién
lwoc phat trién nganh cong nghiép dat hiém cla
Viét Nam trong dai han.

5.2. Kién nghi

Dé hién thwc héa muc tiéu phat trién bén
virtng nganh dat hiém, nghién ctiu dé& xuat mot
sb kién nghi trong tam nhw sau:

- Ban hanh Chién lwoc quéc gia vé phat trién
dat hiém dén nam 2045 vé&i muc tiéu rd rang, co
ché diéu phdi lien nganh va ké hoach dau tw
trung — dai han.

- Uu tién dau tw va chuyén giao céng nghé
ché bién sau, dac biét trong cac cong doan tach
chiét nguyén t6 don chét, x& ly moi trwong va
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san xuat vat liéu rng dung cé gia tri cao (nam
cham vinh ctru, xlc tac, pin, dién ti...).

- Thiét 1ap quy nghién ctvu va phat trién dat
hiém do Nha nwéc dong tai tro, nham thac day
hop tac gitra vién nghién cltru — doanh nghiép —
trwdng dai hoc, tang cwdng nang lwc ndi sinh
trong d6i ma&i cong nghé va nhan lwc chét lwong
cao.

- Hoan thién thé ché, d&c biét vé cap phép,
thué tai nguyén, kiém soat méi trudng va bao vé

ngudn nuwéc, nhdm tao hanh lang phap ly minh
bach, &n dinh va phu hop véi thong 1& quéc té.

- Tang cudng hop tac qudc t& co chon loc,
nhét 14 v&i cac qudc gia cé cdng nghé tién tién
trong khai thac va ché bién dét hiém (Nhat Ban,
Han Quéc, EU...), ddng thoi tham gia vao cac
sang kién khu vwc dé nang cao nadng lwc canh
tranh va ddm bao an ninh nguyén liéu.
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ABSTRACT:

This paper provides an overview of the current status of rare earth exploration, processing,
and applications in Vietnam, and analyzes key technical, technological, and policy barriers to the
development of the rare earth industry. The objective of the study is to identify major constraints
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hindering the development of a complete rare earth value chain in Vietham, benchmark
international experiences, and propose context-appropriate solutions. The methodology involves
a qualitative review of relevant literature, comparative analysis, and assessment of current
technical capabilities. Findings show that Vietnam possesses significant rare earth resources, but
lacks advanced separation technologies, an integrated value chain, and supportive policy
frameworks. The paper proposes three solution groups: upgrading processing technologies,
improving institutional and policy systems, and reorganizing the supply chain toward integration
and sustainability.

Keywords: Rare earths, deep processing, technological barriers, policy development, value
chain
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