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TOMTAT , ) )
Khi nhu cau vé xe dién (EV) tiép tuc tdng manh, viéc cai thién hé thong déng co dién tré nén cap
thiét nham nang cao hiéu qua, hiéu suét va tinh bén viing cta céc phuong tién nay. Bai bao nay
cung cép moét tc‘ing guan toan dién vé cac loai déng co dién hién dang dwoc str dung trong xe dién,
bao gém déng co ttr tré chuyén mach (SRM), déng co khéng déng bo (KBB), dong co mét chiéu
(DCM) va dong co déng bé nam cham vinh ctru (PMSM). Bdng thoi, bai béo ciing phéan tich cac xu
huéng méi trong phét trién dong co truyén dong xe dién, chang han nhw céng nghé quéan day tién
tién, vat liéu méi va cac gidi phap diéu khién téi vu. Qua dé, ngudi doc sé c6 duwoc cai nhin bao quat
vé tdm quan trong cda déng co dién trong xe dién ciing nhw nhing tién bé khoa hoc trong linh vuc

nay.

Tw khoa: Bdng co khéng déng bé (KPB), déng co nam cham vinh ctu (PMSM), dong co tir tro
chuyén mach (SRM), xe dién (EV), ddng co mét chiéu (DCM).

1. DAT VAN DE

Cung v&i sw phat trién cong nghé hién nay,
méi quan tdm dén xe dién (EV) ngay cang gia
tang [1]. Nhiéu nghién ctu va so sanh vé cac
cAu truc truyén dong cla xe dién lai (HEV) da
dwoc thwe hién mét cach rong rai [2]. Theo céu
tric truyén dong, phwong tién dwoc phan thanh
ba nhém chinh: xe déng co dét trong (ICEV), xe
EV va xe HEV [1]. Trong khi xe ICEV st dung
dong co dét trong (ICE) lam ngudn dan déng
chinh, xe EV dwoc dan ddong b&i mét hodc
nhiéu déng co dién. Mat khac, Xe HEV st dung
ca dong co dién va dong co dbt trong dé van
hanh. Trong quéa trinh di chuyén, cac phuong
tién can cung cap cong suat khong dbi dé dap
&ng cac yéu ciu nhu kha nang tang toc va vuot
déc. Tuy nhién, ddong co dét trong trong xe ICEV
khéng ti wu cho viéc tao ra moé-men xodn va
tbc dd dap ng nhirng yéu cau nay. Vi thiét ké
va céu hinh déng co phu hop, mét sé han ché
c6 thé dwoc khac phuc dé dat hiéu suét tdi wu
hon.

Céc bd truyén déng st dung cho xe EV can
dap tng mot sb tinh n&ng mong mudn nhw mat
dd cong suat cao, phadn (*ng mo-men xoadn
nhanh, céng suét tirc thoi Ion, kha nang van
hanh trong cac viing mo-men xodn khéng dbi va

cobng suét khong ddi, chi phi thap, d6 bén, hiéu
suét cao trén dai tbc d6 rong, mé-men xodn cao
& tbc do thap dé hé tro tang téc ban diu va kha
nang leo déc, cung voi doé tin cay vwot tri. So
v&i bd truyén déng dong co mot chiéu (DCM),
bd truyén déng dong co xoay chiéu (ACM) s&
htru nhiéu wu diém vwot trdi nhw hiéu suét cao
hon, yéu cau bao tri thip, do bén va do tin cay
cao, mat dd cong suét Ién hon va kha nang
phanh tai tao hiéu qua. Trong bai bao nay, tac
gia gidi thiéu va so sanh cac loai dong co duoc
st dung trong xe EV, déng thdi dwa ra cac xu
hwéng phat trién cho déng co dién nham dap
(rfng cac yéu cau ngay cang cao trong linh vuc
xe EV.

2. TONG QUAN VE PONG CO DIEN TRONG
XE DIEN

Céc loai déng co truyén dong chinh dwoc st
dung trong xe EV bao gdm déng co DCM, déng
co ACM va dong co tr tré chuyén mach (SRM)
va dwoc phan loai nhw trong Hinh 1 [3].

Xe EV ban dau chi yéu s dung déng co
DCM vi cac dong co nay coé dwdng cong hiéu
suét mo-men xoan so véi téc dd hop ly, md-men
xoan cyc dai & tbc do thap, pham vi diéu chinh
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tbc do trong ving céng suat khoéng déi rong va
kha n&ng diéu khién dé dang.
Pong co truyén dong

trong xe EV

y

Dongeo Dong co tir tré' _ Dingco
xoay chitu (ACM) ~ chuyén mach (SRM) mit chiéu (DCM)

Dong co Dong co Dong co SRM  Dong co SRM c6  Ding co  Ding co khong
KDB  dong by (SM) kichtirdon  NCVC (PMAR) 6 chdi than chdi than (BLDC)

| |
v v v Y Y

Ding co KPB  Dong co KPB  Pong co Dong co Bong co Dong co
roto long séc  roto day quin  PMSM tir trd (SynRM)  WRSM  kich tir lai

Hinh 1. Phan loai ddng co’ dién sir dung trong xe EV.
bong co DCM thuwdng dwgc st dung trong
cac phuwong tién giao thong nhuw xe dap, xe gan
may, xe ba banh va cac loai xe cdng suét thap
khac (I&n dén 10-30 kW) [4]. Tuy nhién, déng co
nay c6 mot sb han ché vé tbc do téi da do bo
phan chuyén mach va déng co DCM thuéng cé
hiéu suat va mat do cong suét thp hon & toc do
cao. Hon niva, tiép xuc gitra chdi than va cb gép
trong déng co DCM gay ra van d& mai mon va
ma sat. O tbc d6 cao, viéc duy tri tiép xdc gitra
chéi than va cb gép tré nén kho khan, dan dén
kha nang nay ra cta chdi than, gay tia Itra va
nguy co’ quéa nhiét hodc lam tan chay cb gép.

M Bong co KPB

I Dong co WRSM
Pong co PMAR

M bong co PMSM

22%

B

7%

(a) Ty Ié céc dong co trong thi phan déng co ACM
cta xe dién EV ném 2020
4%

/ »
‘/_
82 W

W Bong co KPB
I Bong co WRSM
W Dong co PMSM

(b) Ty Ié cac dong co trong thi phdn déng co ACM
cla xe dién EV nam 2023
Hinh 2. Ty 1& céc loai ddng co trong thi phan dong co’
ACM cuia xe EV ndm 2020 va nam 2023 [5].
Nguwoc lai, ddng co khéng chéi than mang
lai d6 tin cay va hiéu suat cao hon. Vi nhirng ly
do nay, ngay nay déng co ACM dugc wa
chudng cho céc (rng dung hiéu suét cao va cong
suét I&n. Cac lwa chon phd bién trong danh muc
dong co ACM cho xe EV bao gbm doéng co
ddng bd nam cham vinh ctru (PMSM), déng co
khong déng bd (KPB) va déng co déng bo réto
day quan (WRSM). Thi phan cla cac loai dong
co nay trong xe EV dwoc thé hién & Hinh 2 [5].

5.0 4
4.0 1 M Dong co PMSM
B Dong co KbB
3.0 4 B Dong co PMAR
' M Pong co WRSM
B Dong co SRM
2.0 - M bong co DCM
1.0 1
0.0 -
Coéng Giathanh Matdd Congsudt Mat do Hésd  Hiéu D6 tin
nghé (VNDP) cdng suédt riéng moé men cOng suat  suét cay

(kW/m®) (kW/kg) (Nm/im?)

Hinh 3. So sdnh cdc thong s6 ki thuat va chi s6 kinh té& cia mot s6 déng co’ truyén déng trong xe EV [5].

Trong Hinh 3, tac gid cung cap mét so sanh
dinh tinh vé céac loai ddng co truyén dong khac
nhau dé& s dung trong 6t6. Muc tiéu cta so
sanh nay |a danh gia va lwa chon clu tric dong

co phi hop cho tirng (rng dung déng co truyén
dong. Cac thudc tinh dwoc danh gia bang cach
st dung thang diém tir 1 dén 5 (1 = Thap, 5 =
Cao). Lwu y réng so sanh dinh tinh nay khéng
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bao gdm tat ca cac yéu t6 can thiét cho cac tng
dung cu thé.

3. CAC LOAI PONG CO DPIEN TRONG XE
DIEN

3.1. Dong co mét chiéu DCM

Dbong co DCM la mét trong nhirng loai déng
co dwoc st dung trong cac trng dung xe EV.
Trwée khi ¢ nhirng tién bd trong dién tlr cong
suat, cac dong co nay thwdng dwoc st dung
trong cac ng dung cé téc do thay ddi. Bong co
DCM [6] dwgc wa chudng trong xe EV nh& kha
nang diéu khién don giadn va manh mé. Déng co
DCM duegc chia thanh hai loai: déng co DCM co6
chdi than va déong co mét chiéu khéng chéi than
(BLDC).

Péng co DCM ¢6 chdi than cung cap mo-
men xoan cao & téc do thap va cé dac tinh mo-
men xoan-tbc dd phu hop. Tuy nhién, loai dong
co nay ciing c6 mét s nhuwoc diém, bao gdm
cAu trac 16n, hiéu suat thap, do tin cay kém va
yéu cau bdo tri tdn kém do cac thanh phan chdi
than va cb gép. Hon niva, ma sat gitra chdi than
va cd gop gidi han tbc do téi da ctia déng co.

M6 men

M6 men
cuc dai

M6 men

M6 men
lam viéc

Dai mé men
khéng doi

Téc do

Téc do
cyc dai

Tbéc do
lam viéc

Técdo —>
Hinh 4. P3c tinh co clia déng co’ BLDC.

Pong co BLDC ndi bat véi hiéu suét cao,
kich thwéc nhé gon va kha nang hoat déng ém
ai nho loai bé chdi than. Dong co nay c6 dd bén
cao, it can bdo duéng va gidm tiéng 6n dang ké
so v&i dong co DCM truyén théng. Tuy nhién,
BLDC cé chi phi san xuét cao hon do st dung
nam cham vinh clru (NCVC), déng thoi yéu cau
hé théng diéu khién phirc tap, 1am ting chi phi
va kho khan trong thiét k& va bao tri. D&c tinh
co cla dong co BLDC dwoc thé hién trong Hinh
4,

Hién nay, dong co DCM van dwoc st dung,
tuy nhién, dong co nay khdng phu hop véi cac

&ng dung xe EV c¢6 tbc dd cao. N6 chi yéu
dwoc sir dung trong cac xe EV tbc do thap,
chéng han nhu cac xe dién van chuyén hang
héa trong nha xwdng hodc cac xe buyt hoat
dodng trong cac khu viee du lich.

3.3. Péng co khéng dong bdé KBB

DPong co KDB réto 1dng soéc [7] thwdng duwoc
st dung trong cac (rng dung xe EV nh& vao ciu
trac don gian, do tin cay cao, do bén tbt, yéu
cau bdo tri it, chi phi thdp va kha nang hoat
dong trong cac didu kien moéi trwong khac
nghiét. Cac dac tinh khac nhau cta déng co
KDB da dworc thé hién trong Hinh 5.

Kiém soat mo-men xodn va tir trwdng trong
dong co KBB co thé dwoc thuc hién théng qua
cac phwong phap kiém soat véc to. Pham vi téc
do ctia ddng co' ¢o thé dwoc mé rong bang cach
lam suy yéu tir théng trong ving cong suét
khéng déi. Tuy nhién, déng co KBB ciing cé6 mét
s6 nhuwoc diém, nhuw hiéu suét thap so véi dong
co st dung nam cham vinh clru (NCVC), tén
that nang lwong cao va hé sb cong suét thap.
Dé khac phuc nhirng van dé nay, hién nay déng
co KDB thudng dwoc két hop véi bién tan trong
hé truyén dong, mé rong pham vi cong suét st
dung va giam tén thét réto.

Mo
men |< M6 men
khéng ddi

Cong suét Téc do
khong dbi cao

\\

Téc do Toc do
co ban

—— Mé men

—— Dién 4p stato

—— Dong dién stato

\ —— Hé s6 trrot

/

Hinh 5. Cac d3c tinh khac nhau ctia ddéng co KDB.
Tuy nhién, do hé théng diéu khién phirc tap
va hiéu suét cling nhv mat dd cong suét cla
dong co KDB twong dbi thdp so véi cac dong co
khac, thi phan cGa ddng co nay trén toan cau
dang ngay cang giam.
3.3. Pong co tir tré chuyén mach SRM

Stato va réto clia ddng co SRM duwoc céu tao
tr cac tm thép ky thuat dién va thuwdng duwoc
thiét ké véi cac cuc 16i. Roto khéng ¢ cudn day,
vanh treot hoac NCVC ma chi cé cac cudn day
quan kiéu day quén tap trung don gian duworc lap
trén stato. Cau tric réto nhw vay giup déng co
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SRM van hanh don gidn, manh mé, chi phi thép
va dat téc do cao. Pac tinh co cua dong co
SRM da dwgc mo ta nhw Hinh 6.

Hiéu suét cao va khad nang diéu khién don
gian la nhitng wu diém ndi bat cia dong co
SRM [8]. Tuy nhién, sy dao ddng md-men xoan,
tiéng on va dd rung la nhitng yéu t6 nghiém
trong, lam gidm sy phd bién va ng dung cda
dong co nay trong cac phwong tién dién (NEV).

Mo
men |[«— Momen i, cong suét khong déi ———>
khong doi

Téc 46 Téc d6 Toc do
co ban cyc dai

Hinh 6. Pac tinh co' chia ddng co’ SRM.

3.4. Bong cor nam cham vinh ctru PM
3.4.1. Péng co mét chiéu nam cham vinh ctu

DPong co mot chiéu nam cham vinh ctu (PM-
DCM) [9] c6 cudn day phan (rng va cwc tir dwoc
thay thé bang NCVC. Béng co PM-DCM mang
lai mat d6 cong suat va hiéu suét cao hon, tuy
nhién, nd yéu ciu bao dwéng nhiéu hon va cé
tudi tho thdp hon. Bén canh d4, sy dao dong
mo-men xodn do hé théng chdi than va bo
chuyén mach van la nhitng van dé& can duwoc
giai quyét déi v&i cac (ring dung xe EV.

(a)béng co SPM

(b)Bong co IPM

Hinh 7. Cac dang két ciu ctia ddong co PMSM [10].
3.4.2. Béng co déng bé nam chédm vinh ciu

Trong dong co PMSM [10], stato vé&i cac
cudn day ba pha cla doéng co twong ty nhw
stato clia ddng co KDB va NCVC thay thé cudn
day kich thich cGa dong co déng bo truyén
théng. Tuy theo vi tri ctia NCVC trén hodc trong
réto, ddng co PMSM co thé dwoc chia thanh hai
loai: loai thtr nhét 1a loai c6 NCVC gén trén bé
mat (SPM) va loai th( hai 13 loai c6 NCVC gén
bén trong (IPM) (Hinh 7).

Pong co IPM, khi duwoc thiét ké& tét, cé dac
diém 1a mo-men xoan tir tré cao, hiéu suét cao,
hé sb cong suét cao, tén that nhiét thap, ciu
trac don gian, nhé gon va tiéng on thap. V&i sw
phéat trién cta chién lwoc diéu khién dién to
cong suét, dong co IPM da tré nén phd bién va
thdng tri trong cac trng dung déng co truyén
déng (Hinh 8). Ngoai ra, nhé vao ciu tric hoan
toan kin, dong co IPM khéng can bao duéng,
cho thay ton that ma sat gié thap va tiéng on gi6
thap.

(a)Chery Bolt  (b)Tesla Model 3 ) (c)Toyota Prius
(2016) (2017) (2017)

Hinh 8. Cac dong co’ dién IPM do mdt sd hing xe EV
san xuat [11].

3.4.3. Béng co mét chiéu khong chéi than nam
cham vinh cau

DPoéng co mét chiéu khéng chdi than nam
cham vinh ctru (PM-BLDCM) [12] la mét loai
dong co PMSM dac biét vé mat cau trac va ly
thuyét, nhwng céac cudn day cta dong co dugc
quén theo kiéu tap trung va dang séng dong
dién stato la hinh thang, thay vi hinh sin nhw
trong dong co SPM. Bong co PM-BLDCM
khoéng co hé théng chdi than va cbd goép. Tuy
nhién, ddng co’ nay van gap phai mot sé van dé,
nhw gon mdé-men xoan va tiéng on trong qua
trinh chuy&n mach dién, dong thdi khé dat dwoc
tbc d6 tbi da vwot qua gap doi tbc dd co ban
cua doéng co.
3.4.4. Béng co kich tee lai nam cham vinh ciéru

bong co kich twr lai nam cham vinh ctru (PM-
HEM) [13] |4 loai ddng co két hop cd NCVC va
cac cudn day kich thich, tao thanh mét déng co
kich tlr lai. Pong co nay cé wu diém 14 tir théng
rd thap, mat dé tir théng cao trong khe hé khéng
khi, mat dé cong suat cao va dic tinh mé-men
xoan-téc d6 tdt. Tuy nhién, clu tric va diéu
khién clia dong co PM-HEM twong ddi phirc tap
do ¢ hai hé thdng kich thich riéng biét.

Dé danh gia dac diém cla céac loai dong co
nay, tac gia da mo ta trén Hinh 9, trong dé déng
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co co6 dién tich Ién hon sé c6 cac wu diém vuwot
troi hon.

Tw két qua danh gia, cé thé thay rang dong
co IPM la déng co c¢6 wu thé nhét khi st dung
trong hé théng truyén dong clia xe EV. Tiép theo
la déng co KBB va déng co SRM. Trong khi do,
dong co DCM la loai déng co' c6 nhiéu han ché
nhét khi st dung trong truyén déng cla xe EV.

Kich thuwéc

== Héng co DCM
mm D6ng co KBB
mm  Déng co’ iPM
mm  Déng co SRM

D6 tin cay Hiéu suét

Diéu khién
gian don

Hinh 9. So sanh thdng sé cha cac loai dong co’ truyén
dong trong xe EV.

4. XU HUONG NGHIEN CUU DONG CO
PMSM TRONG XE DIEN

Céc codng nghé twong lai clia déng co truyén
dong cho xe EV sé tap trung vao cac yéu tb
chinh nhw hiéu suét cao, toc do cao, mat do
cobng suét cao, do rung va tiéng 6n thap, kha
nang twong thich dién tir tt hon va chi phi thap.
Trong 16 trinh phat trién déng co truyén dong
cho xe EV [11], [14] muc tiéu dén ndm 2025 14
dat hiéu suét cao (97%), mat dd cong suét cao
(ty 1& cong suét trén thé tich) (35 - 50 kW/L) va
chi phi théap (3,3 USD/kW), ho&c cong suét riéng
(ty 1& cong suét trén khdi lwong) 1a 5,0 kWikg.
Pé dat dwoc cac muc tiéu nay, cac nha cung
cap dong co truyén dong cho xe EV trén toan
cau va cac vién nghién clru dang hop tac nhdm
cai thién chudi ddi mai va chudi nha cung cép,
bao gém tbi wu hda thiét ké va vat liéu ché tao.
4.1. Nang hé sé lap day ranh bang céng nghé
quan day

Bang cach ap dung cac cudn day cé ty 1é khe
cao vOi day det/hinh chlr nhat hoac cudn day
hairpin [15], qua trinh cudn day tang nhiét cé thé
giam dang ké va ty 1& st dung cudn day bang
dong cé thé tang tr 15% dén 20%. Day la
phwong phap chinh dé cai thién mat dd mé-men
x0én, mat dé cong suét va hiéu suat ctia dong
co. Vi dy, mat dd codng suat dat dwoc la 4,6

kW/kg thong qua viéc sl dung cac cudn day
hairpin, nhw dwoc minh hoa trong Hinh 10.
4.2. Céng nghé dong co téc do cao

Kich thwéc dong co ty 1€ thuan véi mé-men
xoan. Péi v&i ddong co co yéu cau cong suét
nhét dinh, cong suét clia ddng co nay dwoc tinh
bang mdé-men xodn nhan véi tbc d6. Bang cach
tang tbc d® van hanh, yéu ciu mé-men xoan
cho déng co cé thé gidm xudng, tir d6 gidam thé
tich, trong lwong va mat dd cdng suét cla dong
co sé tang Ién theo tbc do. Vi du, dong co
truyén dong cla xe dién Tesla co téc do 1a
17.900 vong/phat va trong 16 trinh cdng nghé xe
dién nang lwong méi NEV 2.0 cta Trung Quéc
[11], muc tiéu la dat dwoc tbc do dong co Ién
dén 25.000 vong/phut vao ndm 2035 [14].

(b) Day quén v&i béi day cénh hairpin

Hinh 10. Céng nghé quan day dong co truyén dong

4.3. Cong nghé giam sat nhiét do déng co

Lam mat bang cach két hop dau va nuwéc,
cung voi cac cau trdc lam mat mai, duwoc st
dung dé cai thién cong nghé 1am mat va truyén
nhiét ctia dong co truyén dong, tr dé nang cao
mat d6 céng suét ctia déng co. Bong co PMSM
trong xe dién da dat dwoc tién bo lién tuc trén
toan cdu vé mat do coéng suét, tich hop hé
thdng, hiéu suat, tbc dd lam viéc tbi da, quy trinh
san xuat cudn day va céng nghé lam mat. Cac
chi sb ky thuat ctia cac san phadm dong co tiéu
biéu dwoc thé hién trong Bang 1 [3].
4.4. Cong nghé déi méi vat liéu cot 16i trong
dong co truyén dong

Trong hé théng truyén déng dién, sw phat
trién cda vat lidu dat hiém ché tao NCVC da
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doéng gop quan trong vao sy phat trién ctia déng
co PMSM. Cac dic tinh hiéu suat cia nam
cham da dwoc cai thién dang k&, chang han
nhw tich nang Ilweng tie, d6 1é€ch ttv, tir hda hinh
sin, tach va lién két khdi nam cham, s& dung
nguyén t6 dat hiém nhe, 16p phi bé mat va do

NCVC. Khi NCVC st dung vat liéu N50UH Nd-
Fe-B dwoc san xuat hang loat, tir tinh con lai
ctia NCVC gan béng 90% gi¢i han ly thuyét cta
hop chat Nd2Fe14B. Tuy nhién, lyc khang tir
van thap hon 30% gidi han ly thuyét, vi vay van

con nhiéu chd cai thién.

Théng sé ky thuat Xe EV thu’o’ng hiéu | Xe EV cua Xe EV cua Xe EV cua
Trung Quoc GM Bolt | Germany Bosch Tesla
Cong suét dinh (kW) 130 130 50 165
Tbc d6 cuc dai (vong/phut) 13.200 8.810 16.000 17.900
Md-men dinh (Nm) 315 360 310 416
Hiéu suét dinh (%) 97 97 97 97
Mat do cong suét (kW/kg) 4,56 4,60 4,40 4,50
Phwong phap lam mat Dau Nuwéc Nuwéc Nuwéc

Bang 1. Cac thong s6 clia mot so loai dong co’ dién hinh dwo'c mot sé hang san xuat dung trong xe EV [3].

Céc cong nghé khuéch tan ranh giéi hat dat
hiém n&ng va diéu ché ranh gi¢i hat c6 thé
dwoc ap dung dé phat trién trong twong lai.
Nhirng céng nghé nay cé kha nang gidm dang
ké viéc st dung cac vat liéu dat hiém nang nhuw
dysprosium va/hoac terbium, di“)ng thoi cai thién

hiéu suat va chét lwong ctia NCVC. Hon nira,
mot s6 vat lieu ché tao NCVC hdn hop (bao
gdm ferit) dang dwoc st dung dé thay thé mot
phan vat liéu Nd-Fe-B b&i cac cong ty san xuét
xe dién nhu Toyota va GM.

Théng s6 ky thuat cua dong co dién trong xe EV 2020 2025 2030 2035
Mat do cong suét riéng (kW/kg) 4 5 6 7
Khoang phan tram hiéu suat déng co (%) 88 90 93 95
Chi phi san xuét dong co (¥/kW) 35 30 25 20
Mat d& mod-men cho dong co truyén dong (Nm/kg) N/A 20 24 30
T tinh phan cwc cia la thép k§ thuat dién (T) N/A 1,66 1,67 1,68
Tu dw cla vat liéu ché tao NCVC (T) 1,35 1,40 1,45 1,50
Lwc cwéng blre clha vat liéu ché tao NCVC (kA/m) 2.300 2.300 2.400 2.400
Ty |& phan tram vat liéu dat hiém nang (Dy + Te) (%) 4 3 2 1
Nhiét do chiu nhiét cua vat liéu cach dién (°C) 180-200 200 220 240
Do dan nhiét cia hé thdng cach nhiét (W/mK) > 0,25 0,3 0,4 0,5
Tbc d6 gi¢i han ctia vong bi c6 d < 35 mm (vong/phut) 16.000 | 20.000 | 25.000 | 28.000
Tudi tho mdi clia vong bi N/A 5L10 6L10 8L10

Bang 2. Cac thang s6 ki thuat muc tiéu ctia dong co’ dién trén 16 trinh phat trién xe EV [3].

Do d6, bén canh vat liéu ché tao NCVC, vat
liéu cach dién, day dién tr va vat liéu t tinh
hiéu suat cao, qua trinh san xuét da thu hut

nhiéu sy chu y trong nganh céng nghiép déng
co dién. Vat liéu cach dién va thiét ké cau trac
cach dién cta déng co dong vai trd quan trong
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trong viéc cung cap hiéu suét cao, dd tin cay
cao va tudi tho dién va nhiét l1au dai. Pac biét,
kha nang dan nhiét cao cling dang dwoc chd y
dang k&, bdi vi dong co tbc dd cao va cac bo
bién tan tn s cao 1a xu huwéng phat trién trong
twong lai.
5. KET LUAN

Trong ndi dung bai bao, tac gia gidi thiéu mot
sb dong co dién phd bién dwoc st dung trong
hé théng xe EV hién nay. Mac du hiéu suét cla
cac dong co truyén dong da dwoc cai thién
dang k&, nhwng van con nhiéu linh vuc can
nghién cru va phat trién dé dat dwoc cac cong
nghé tién tién hon. Cu thé, cac linh virc can chi
trong bao gém tdi wu héa thiét k& dong co va
thuat toan diéu khién, phan tich mé phéng da
vat ly, thiét k& d6 bén, cling nhw tich hop hé

thdng v&i cac dong co, bo diéu khién va bod
giam tbc/hop sb dwoc xem xét déng bo. Hé
thdng dong co thé hé tiép theo dwa trén cac
thiét bj SiC, déng co s&r dung NCVC c6 it hoac
khéng s dung vat liéu NCVC dat hiém nang,
phwong phap lam mat déng co hiéu qua, cung
v&i sy phat trién va (ng dung vat liéu méi, ciing
la nhirng hwéng nghién ctru quan trong. L6 trinh
ky thuat cta hé thdng truyén doéng dong co, véi
cac thdng s6 va vat liéu dwoc xac dinh, da dwoc
dwa ra v&i cac khung thoi gian nam 2025, 2030
va 2035. bay la tai liéu tham khao quan trong
cho cac nha nghién ctru, ki sw trong chubi cung
&ng san xuét thiét bi géc (OEM) va nganh céng
nghiép xe EV, cling nhw cac nha dau tw trong
[inh vyc nay.
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As the demand for electric vehicles (EVs) continues to grow rapidly, improvements in electric
motor systems are becoming increasingly critical to enhancing the efficiency, performance, and
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electric motors currently used in EVs, including switched reluctance motors (SRMs), induction motors
(IMs), direct current motors (DCMs), and permanent magnet synchronous motors (PMSMs). It also
examines emerging trends in the development of electric vehicle drive motors, such as advanced
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