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KET HOP GIAO THUC TRUYEN TIN TCP-VEGAS VA GIAO THUC
DINH TUYEN DSR BE NANG CAO HIEU SUAT TRUYEN TIN TREN
MANG MOBILE AD-HOC

TOM TAT

Pham Thj Hwong™", Nguyén Tri Nhan?
"Trwéng Pai hoc Sao D6

2Trwong Dai Pham Véan Béng

“Email: phamthihuongdtth@gmail.com

Mang tuy bién di déng (Mobile Ad hoc Network - MANET) la mot mang khéng day déc biét, véi uu
diém la kha ndng hoat dong déc lap khéng phu thudc vao co sé ha tdng mang cd dinh, chi phi thép,
trién khai nhanh va tinh di dong cao. Dé néng cao hiéu suét truyén tin trén mang Mobile Ad-hoc, ngoai
sw cai tién cac giao thirc truyén tin va giao thirc dinh tuyén, sw két hop giao thirc dinh tuyén véi giao
thire truyén tin gidp nédng cao théng lwong cia mang Mobile Ad-hoc. Bai béo danh gié sw khac biét
hiéu suét ctia giao thirc truyén tin TCP-Vegas va giao thirc dinh tuyén DSR trén mang Mobile Ad-hoc
dua trén céc thong sé: Ty Ié phat goi tin thanh céng, théng luong, ty 1é roi géi tin va do tré trung binh
End-To-End. Két qua mé phdng trén phdn mém NS-2 cho thay khi két hop giao thirc truyén tin TCP-
Vegas vdi giao thirc dinh tuyén DSR c¢6 co ché diéu khién kich thudc cira sb phét theo RTTs da thuc
hién tét hon so véi khi két hop véi giao thire dinh tuyén DSDV va giao thire dinh tuyén AODV.

Ttr khod: giao thirc truyén tin, giao thire dinh tuyén, TCP, DSR.

1. GIOI THIEU CHUNG

Mobile Ad-hoc Network la mang bao gém cac
nat di dong khéng day cé ciu hinh don gian,
khéng str dung tram trung tdm ma ching dwa trén
sw truyén tin gitra cac nat 1an can trong ving pha
song. No6i cach khac, Mobile Ad-hoc la s két hop
cac nut di dong tao thanh mang theo yéu cau,
khéng c6 sw phdi hop hay ciu hinh t trwdc. Vi
vay, sw lwu trr truyén tin cGa cac nut lang giéng
giup cho dinh tuyén phu hop hon. Pa cé nhiéu
nghién ctu vé mang Mobile Ad-hoc do s ting
nhanh cutia cac thiét bj dién t& nhé di déng, may
tinh xach tay doi hdi cé giao thirc truyén tin phu
hop. C6 nhidu cai tién cia TCP trong mang
Mobile Ad-hoc nhw TCP-Vegas, Vegas-A, TCP-
New Reno, TCP-Vegas-W,... da cai thién dwoc
théng lwong cla mang khéng day [1], [2]. Dé
nang cao hiéu suét truyén tin cé thé két hop giao
thire dinh tuyén nhw AODV, DSDV, DSR véi giao
thire truyén tin TCP, Vegas, Vegas-A, Vegas-W.

2. GIAO THU'C TRUYEN TIN VA GIAO THUC
PINH TUYEN
2.1. Giao thirc truyén tin TCP - Vegas

Mét trong nhivng bién thé ctia TCP duwa trén
céac thuat toan bat dau cham va tranh tic nghén,
thuat toan phat va phuc héi nhanh duoc ap dung
trén mang béat dbi xirng hay trén cac lién két vé
tinh c6 ty 1& 16i cao va do tin cay thap. Cac phién
ban cai tién TCP nham diéu khién kich thuéc clra
s6 nhuwng cé cac chién thuat khac nhau [4], [5].
TCP-Vegas vé&i chién lwoc tranh tdc nghén va co
thé dat thong lwong cao hon hon 37 dén 71% so
véi TCP-Reno, sy phat lai cac segment clia né
chi bang t 1/5 dén 1/2 ctia TCP-Reno. TCP-
Vegas danh gia do tré truyén tin dwa trén théng
s6 baseRTT dé diéu chinh kich thuéc clra sb.
Viéc dinh tuyén lam thay dbi d6 tré dwong truyén
va giam théng lwong. Mbi két néi TCP-Vegas van
gitr mot s gai tin trong mang khi viéc danh gia
do tré duwong truyén tét han gay ra tac nghén.
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Thuat toan diéu khién ctia TCP-Vegas

Y twdng cla TCP-Vegas l& ngan cac
segment bi mat trong qué trinh truyén théng va
tranh tdc nghén mang. TCP-Vegas diéu khién
kich thwéc clra sb tdc nghén bang cach theo dbi
cac RTT (Round Trip Time). RTT la thoi gian
dwoc tinh tir khi mét segment dwoc gli di tr tram
phat dén tram nhan, cho dén khi tram phat nhan
duwgc segment hdi dap ACK chira théng tin
segment d6 da dwoc nhan. Néu thoi gian clia cac
RTT ting thi TCP-Vegas nhan biét mang sép bi
tdc nghén va thwc hién co ché tranh tac nghén.
Nguweoc lai thi TCP-Vegas nhan biét mang dugc
théng va TCP-Vegas thyc hién co ché tang kich
thwéc clra sd dé tan dung théng lwong cla
dwéng truyén. Trong qua trinh diéu khién truyén
thédng, TCP-Vegas st¥ dung co ché ctra sb truot,
co ché bat dau cham, tranh tic nghén, phat lai
nhanh, phuc hdi nhanh va diéu khién truyén
thédng. Co ché bat ddu cham dwoc st dung khi
bt dau mot két néi. Co ché phat lai nhanh va
phuc hdi nhanh dwoc thwe hién khi nhan duwoc 1
hodc 3 segment ACK trung I&p sé hiéu. Thuat
toan TCP-Vegas thic hién nhw sau:

Ky hiéu:

D la th¢i gian RTT dwoc theo doi.

d la gia tri nhd nhét ctia RTT dwoc theo ddi.

a va B la cac hang sb.

tva (t+1) la thoi gian thye hién.

Pat diff =22 20,

I(w(t) + 1 néu dif f <%

_ Loa B
w(t+ 1) =< w(t)néu 7 < diff < 7

kw(t) — 1 néudiff > g

Trong pha bat dadu cham, TCP-Vegas uwéc
tinh diff va so sanh véi 1 nguwéng y (thwdng chon
bang 1), néu diff < y thi clra s6 t&c nghén dwoc
tang gap d6i trong mdi Ian nhan dwoc ACK hbi
dap. Sau pha bét dau cham, TCP-Vegas thuc
hién pha tranh tc nghén. Khi TCP-Vegas nhan 3
ACK trung lap sé hiéu, né thwc hién co ché phat

lai nhanh va phuc héi nhanh, tuy nhién trong pha
nay TCP-Vegas dat clra s6 xubng con 3/4 ctra sb
hién hanh con TCP- Reno dat 1/2.
2.2. Giao thirc dinh tuyén DSR

DSR la giao thrc dinh tuyén phd bién trong
mang Ad-hoc hién nay. N6 c6 diém nhw khong
phat quang ba dinh tuyén dinh ki, hé tro tim
dwéng di qua ca cac lién két khong ddi xirng va
phu hop véi tinh ddng clia topo mang. DSR chia
co ché dinh tuyén thanh hai phan la co ché tim
kiém duwong va co ché duy tri tuyén. DSR sk
dung ki thuat dinh tuyén ngudn. Theo d6, khi
mudn gti mdt goi tin, mdt tuyén ngudn sé duoc
hinh thanh va lwu & header cta gdi tin. Tuyén
ngudn nay chiva danh sach cac nut mang can di
qua dé t&i dich. Do dd, cac nit mang trung gian
chi can duy tri lién két v&i cac nut mang lang
giéng dé chuyén tiép cac goi tin. Nut ngudn can
biét toan bo th tw tuyén dé dén dich. M&i nut
mang déu duy tri mét bé nh& goi 1a route cache
dé lwu cac tuyén ma né tim dwoc bat dau tir nut
mang nay. Khi c6 yéu cau vé tim duéng di, nat
mang sé kiém tra trong route cache c6 tuyén
mong mudn hay khéng. Néu co, tuyén nay sé
dwoc str dung dé truyén gai tin. Ngworc lai, co ché
tim kiém dwong di sé dwoc khéi ddong bang viéc
phat quang ba di mét géi tin yéu ciu. Khi mot nat
mang nhan dugc géi tin yéu ciu, né sé kiém tra
trong route cache clia minh cé dia chi nit mang
dich hay khoéng. Néu khéng co, né chuyén géi tin
do sang nut lang giéng, ddng thei bd sung dia chi
vao thr ty tuyén dwoc lwu trong goi tin yéu cau.
Gai tin yéu cau dugc truyén trong mang cho téi
khi t&i dwoc nut dich hoac nut mang chira dwdng
di dén dich. Khi tuyén duoc tim thay, goi tin hoi
dap tuyén cho nut nguén. Luc nay can phai cé
mot co ché dé loai bé gai tin Route Request nham
tranh viéc truyén vo han trong mang. Do d6, DSR
thém vao header cla géi tin trwdng time-to-live.
Mai khi qua mét nut mang, truéng time-to-live sé
tang Ién 1, khi time-to-live vwgt qua moét gia tri
nao dé, nd sé bj loai bd. Ngoai ra, dé gidm thoi
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gian tim kiém dwong, cac nat mang thwong
xuyén bd sung nhirng tuyén duwéng méi ma néd
hoc duwgc trong qua trinh cac nut mang khac
chon. Trong qué trinh st dung route cache dé ghi
dir liéu, cac nut mang van co thé theo doi sy thay
dbi clia cac lién két théng qua co ché duy tri
tuyén. Co ché nay thwc hién bién nhan theo
chang hodc bién nhan dau cudi va théng bao 16i
khi c6 lien két bj dut. Khi goi tin Route Error duwoc
gUri vé nit ngudn, nd sé xoa bd lién két bi héng ra
khoi route cache va tt ca cac tuyén chiva chang
nay dwoc cat tai diém cd lién két hdng dé.
3. VAN PE KET HOP GIJA GIAO THUC
TRUYEN TIN VA GIAO THUPC DINH TUYEN
Giao thirc phd bién nhét hién nay trén mang
Internet la TCP v&i dich vu dong byte tin cdy. TCP
thwe hién trong subt phan doan clra sé phat va
phuc hdi di lieu, x& ly lwu lwong va diéu khién
tdc nghén. Y twdng chinh ctia TCP I1a dwa trén
tich Iy s ACKs theo tht tw va ngudn gt phat
hién méat gai tin khi nhan nhiéu ban sao ACKs lap
(thworng la 3) tiee 1a goi tiép theo da b mat. Nhw
vay, TCP phat hién mat go6i dwa vao thoi gian
time-out. TCP gia dinh rang 16i thé hién tinh trang
tac ngh&n mang. Vi vay, khi mat gaéi tin, bén canh
viéc chuyén phat lai cac géi tin bi mat, TCP ciing
giam téc do truyén tai va giai phéng hang doi.
Sau d6 tang dan téc do truyén tai dé tham do kha
nang clla mang. Tuy nhién, do dac trwng riéng
clla mang di déng Mobile Ad-hoc nhuw tinh di déng
clia cac nGt mang, 16i truyén théng, cAu triic mang
thay déi, dinh tuyén lai dién ra thwérng xuyén ma
TCP khong dap &ng tét. Da cé nhiéu bién thé cla
TCP dwoc dé xuat nham cai thién hiéu nang trén
mang di ddng. TCP-Vegas (giao thirc dinh tuyén
chd (ng) la mét giao thire tranh tic nghén. Cac
hanh déng diéu khién tac nghén ctia TCP-Vegas
dwa trén do tré thoi gian khie hdi RTT. Trén méi
RTT, TCP-Vegas tinh thong lwong do thuc té va
so sanh né v&i théng lwong dw kién.

Théng lwgng mong mudn duoec tinh:

Expected Xput = windowSize / baseRTT

Trong d6, baseRTT la RTT t&i thiéu,
windowSize 1a kich thuéc clra sb tinh bang byte.

Thong lwong thuwe té tinh theo cong thirc:
Actual Xput = rttLen / RTT

Trong d6, rttLen |a sb byte truyén trong RTT
cudi, RTT la RTT trung binh cla cac phan doan
ACK trong RTT cuédi. Khi do, sw sai khac Diff tinh
bang céng thirc:

Diff= Expected Xput - Actual Xput

M6t bién thé khac clia TCP-Vegas 1a TCP-
Vegas-W [1] dwegc Lianghui Ding, Xinbing Wang,
Youyun Xu, Wenjun Zhang dé xuat nham cai
thién hon nira hiéu nang cda giao thirc truyén tin
trén mang Mobile Ad-hoc. Y twéng chinh la thay
vi ting kich thwéc ctra sb phat dén mure tbi da co
thé xay ra tdc nghén mang, TCP Vegas-W thuc
hién tim kiém ngwéng clra sd phat 6n dinh W*
dwa trén tich Ity sb ACKs.

Ngoai giao thirc truyén tin, giao thirc dinh
tuyén cling dwoc phat trién v&i nhiéu chién lwoc
dinh tuyén khac nhau. Dwa vao chién lwoc dinh
tuyén, giao thirc dwgc phan thanh hai nhém 16n:
giao thtrc dinh tuyén theo ban ghi (DSDV) va giao
thirc dinh tuyén theo yéu cau (AODV, DSR).
DSDV la mét giao thirc dinh tuyén theo ban ghi
dang hop-by-hop dwa trén vector khodng cach,
mdi nut phat géi tin dinh ky cap nhat tuyén. Uu
diém chinh ctia DSDV la st dung vector khoang
cach truyén théng dé& ngan chan cac vong lap
dinh tuyén, duy tri mét tuyén it hop nhat dén dich
trong mang. Tuy nhién, giao thirc nay chira ca
cac bang cap nhat dinh ky va bang cap nhat
nhanh. Do d8, chi phi cap nhat dinh tuyén cé do
phirc tap cao O(n2), phu hop khi sb lwong nat
mang nhé. DSR la giao thirc dinh tuyén theo yéu
cau s dung di liéu dinh tuyén ngudn, véi thoéng
tin dinh tuyén cha trong phan header cla géi tin,
né sap xép danh sach nut cla tuyén khi géi tin
dinh tuyén di qua [8]. Uu diém chinh ctia DSR &
céac nut trung gian khéng can phai duy tri viéc cap
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nhat théng tin dinh tuyén theo thir tw khi thwc hién
van chuyén cac géi tin phan héi, do cac goi div
liéu da chira tat ca cac quyét dinh dinh tuyén. Uu
diém nay cung v&i ban chét thuwe hién theo yéu
cau cua giao thirc da loai b dwoc viéc kham pha
tuyén dinh ky va cac goi tin phat hién nut lang
giéng so v&i cac giao thire khac.

AODV [6] la sw két hop cia DSR va DSDV
[7]. N6 mwon co ché yéu cidu co ban Route
Discovery va Route Maintenance tir DSR, céng
véi viéc str dung dinh tuyén dang hop-by-hop, st
dung Sequence Number va cac thong diép théng
bao dinh ky twong tw DSDV. AODV c6 wu diém
nhw sb géi tin dinh tuyén gidm do cach tiép can
dinh tuyén theo phan tng véi tinh trang mang
nén bang thong dwoc str dung hiéu qua hon. Tuy
nhién, khéng hiéu qua trong mang di dong va
mang c6 théng lwong Ién do nhirng thay dbi cia
cau tric. Trong giao thirc dinh tuyén, DSR duoc
xem la giao thirc c6 chién lwgc dinh tuyén phu
hop véi mang di ddng khéng day Mobile Ad-hoc
[8]. DSR st dung bé nhé& dém Route Cache tai
cac nut dé lwu triv cac tuyén truyén tin khac nhau.
Vi vay, mét nat c6 nhiéu tuyén khac dén dich khi
tuyén chinh (ngan nhat) khéng thanh céng.

Viéc lwu triy nhiéu tuyén thay thé gép phan
tiét kiem sbé 14n kham pha tuyén mai, giam sé goi
tin dinh tuyén, tranh tdc nghén d&c biét tai nut cd
chai. Tuy nhién, DSR c6 nhugc diém la khi tuyén
phu trong Route Cache dwoc dwa vao sir dung
c6 nghia la gia tri RTT sé thay dbi. Viéc thay ddi
RTT doi héi giao thirc truyén tin phai nhan ra sw
thay ddi va diéu chinh phu hop dé viéc dy toan
bang thdng va thay ddi kich thuwéc cira sb phat
dung theo tinh trang mang hién thoi.

4. S CAN THIET PHAI KET HOP GIAO THU'C
TRUYEN TIN TCP-VEGAS VOl GIAO THUC
PINH TUYEN DSR

Khi két hop giao thirc dinh tuyén va giao thirc
truyén tin, nat giri thong qua giao thire dinh tuyén
quyét dinh giao tiép v&i nat lang giéng bang cach
glri mot gai tin kiém soat kém Sequence Number
va dia chi IP cGa nGt ngudn va nut dich. Ngay khi
tuyén dwoc tim thay, giao thirc truyén tin c6 thé
glri cac goi div liéu gilra cac nut véi nhau va mang
c6 thé tiép tuc chuyén tiép cac géi tin ngay ca khi
sy trao ddi dang dién ra. Co ché truyén tin doi hdi
m&i nGt phai ghi lai tién trinh riéng ctia minh, diéu
nay phu thudc vao cac co ché cap nhat thdng tin
dinh tuyén cua giao thirc dinh tuyén

.b)

Hinh 1. Thay déi tuyén ctia mang

a - Truéc khi tuyén thay dbi; b - Sau khi tuyén thay déi

Hinh 1 thé hién trwong hop thay dbi tuyén
truyén tin do sw di déng clta nat P trong mang
Mobile Ad-hoc. Co' ché Route Maintenance hoat

ddng nhw mé ta trong hinh 2. Khi tuyén méi dwoc
dwa vao, thdi gian RTT sé thay dbi. Néu két hop
V@i cac giao thirc nhw TCP, Vegas-A, Vegas-W
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thi gia tri RTT mé&i khong dwgc cap nhat, gia tri
RTT cla tuyén cii van duoc st dung. Diéu nay
anh hwdng nghiém trong dén dy toan bang
théng, kich thuwdc clva sbé phat va dan dén tac
nghé&n mang. Khi két hop véi Vegas, nh& chién
lwoc dw todn bang théng va thay ddi kich thuéc
ctra s6 phat theo RTT nén khi tuyén thay dbi,
Vegas cap nhat lai RTT cho tuyén méi. Do do,
kich thwée clra sd phat dwoc diéu chinh phu hop
v@i tinh trang mang hién thoi.

Trong trwéng hop thay déi tuyén, AODV va
DSDV sé thyc hién co ché kham pha tuyén méi,
cac goi tin dinh tuyén Route Request s& duoc
phat tran lan trén toan mang. Vi vay cac géi tin
dinh tuyén sé& chiém dung bang théng dan dén
tinh trang tdc nghén mang, nhét 1 tai cac nat cd
chai A1, A2 (hinh 1),

Nt nguén S Nt P Nt dich D
Goi 1
0
Gai

Gi p

/

X Roi goi
X
X

ACKA1
RERR

.. Thay ddiftuyén
Géi 5 s
-

RREP-~~

[
\
\
\
\
\
Y
Y
!
Y

Hinh 2. Thay déi tuyén mdi trong Route Cache cta
giao thiic DSR

5. CAI DAT MO PHONG

Thuc nghiém dwoc md phdng trén phan mém
NS-2 [9] v&i cac tham sb trong bang 1.

Bang 1. Bang chi dinh cac tham so

Thiét lap thdng sé trong kich ban mé phéng
Thoi gian moé phéng | 100s

Pham vi di chuyén | 1000mx1000m

Ban kinh phat séng | 250m

Ban kinh di chuyén | 500m

Tbc do tdi da ~40m/s

Kich thwée goi tin 512bytes

M6 hinh di déng Random Waypoint
Bathamsb a, B,y | Lanlwot1, 3,1

S6 nut mang 25

Phan mém NS-2 phién ban 2.34

M6 hinh di dng Random Waypoint st dung
thoi gian tam dirng khi thay déi hwéng va toc do.
Khi hét thoi gian tam dirng, nat mang chon ngau
nhién téc dé trong khoang 0 dén 40m/s.

5.1. Panh gia két qua mé phéng
5.1.1. Ty lé phat géi tin thanh cong

Ty lé phat gai tin thanh cong 1a ty 1& gitra s6
cac goi tin duwgc phat thanh céng t¢i dich so voi
sb cac goi tin tao ra bdi ngudn phat.

izeal ) r y T T T T T E
j\ ! ‘, | 1 A A
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g | | N -~ i I il 7 kv Y I ‘I
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b. Vegas két hop véi DSR
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c. Vegas két hop véi DSDV
Hinh 3. Ty Ié phat géi tin thanh cong

Hinh 3 cho thay sbé géi di liéu méi giao thirc
c6 thé chuyén phat thanh cong tw Iép (ng dung.
Khi két hop giao thirc truyén tin véi DSR va
AODV, ty I& phat thanh cong v&i ca hai giao thirc
khoang 97% va 92% khoang 75.000 gai tin.

Bang 2. Ty Ié (%) phat gdi tin thanh cong

Ty 1& (%) phat géi tin thanh cong
AODV DSR DSDV
TCP 90.8005 | 90.8473 | 94.6062
Vegas 92.0514 | 96.0829 | 95.7592
Vegas-W | 89.1954 | 90.8193 | 94.3570

DSDV phat thanh cdng 95.7592% trong
khodng 26.000 géi tin dwgc gri di. Nhw mo ta
trong muc 3, DSDV duy tri sé lwgng Ién cac goi
tin dinh tuyén tai cac nut dan dén sé goéi tin phat
thdp hon nhiéu so v&i hai giao thirc dinh tuyén
theo yéu cau AODV va DSR.

Bang 3. So goi tin truyén phat

Téng sb géi tin truyén phat
AODV DSR DSDV
TCP 73570 77879 26141
Vegas 80079 78096 28132
Vegas-W | 75640 75386 23764

T hinh 3 va bang 3 cho thay sé lwong cac
goi tin glri di clia cac giao thirc phu thudc vao ty
|& phat géi tin thanh cong, biéu db cla cac giao
thire khi két hop véi DSR va AODV cé hinh dang
twong tw nhw nhau, nhung DSDV c6 hinh dang

khac cho thay tac dong cla viéc dinh tuyén trén
mang di ddng Mobile Ad-hoc. Vi DSR va AODV la
giao thtrc dinh tuyén theo yéu ciu, sé lwong cac
gai tin dinh tuyén dwoc gl chi tang 1én khi xay ra
mat gai tin. Giao thirc DSR va AODV ¢é co' ché co
ban twong tw nhau nén c6 dwérng cong gan gidng
nhau.
5.1.2. Théng lwong

Thong lwong la tdng sb dir liéu clia cac goi tin
tao b&i moi ngudn do dwoc trong mét khodng thoi
gian md phdng, tinh bang kbit/s. Qua cac kich ban
mo phéng cho thdy théng lwong clia cac giao thire
truyén tin khi két hop véi giao thirc dinh tuyén
AODV, DSR kha 6n dinh. DSDV thwc hién kém
nhét so vé&i hai giao thirc trén. Do DSDV st dung
bang dinh tuyén tai mdi nut dé duy tri cac théng tin
vé cu trac lién két mang. Dé thich &ng vé&i mang
di déng nén DSDV c6 sb géi tin dinh tuyén I&n dan
dén chi phi dinh tuyén cao. Vi vay, khi két hop voi
giao thirc truyén tin, DSDV c6 sé gai tin phat thap,
chi khoang 26.000 gai tin trong thi gian 100s.
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c. c. Vegas két hop véi DSDV
Hinh 4. Biéu dd so sanh théng ludng
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Bang 4. Thong lugng trung binh

Théng Iwong trung binh (Pkts/s)

AODV
973.4217
996.1445
964.4373

DSR
1016.1120
1113.8461

965.2822

DSDV
296.7782
304.0552
276.6950

TCP
Vegas

Vegas-W

Ta thdy AODV c6 sb géi tin dinh tuyén Ion
hon DSR. Do tinh di ddng cao, lién két bi pha v&
sé kich hoat co' ché kham pha tuyén méi va né
¢6 nhiéu nhat mét tuyén cho méi dich dén trong
bang dinh tuyén. Nhw vay, sé lan kham pha tuyén
trong AODV ty |& thuan vé&i sb 1an tuyén bj pha
v&. Trong khi d6, sé goi tin dinh tuyén ctia DSR it
hon do sy da dang cua cac tuyén lwu trir tai bd
dém Route Cache cGia mdi nut. Nhd bé nhé dém
tich cwe, DSR ¢6 kha nang tim thay cac tuyén
trong bé nh& Route Cache, do d6 qua trinh kham
pha tuyén mai xay ra it thworng xuyén hon AODV
dan dén chi phi dinh tuyén cho DSR it hon AODV.
T hinh 4, khi giao thirc truyén tin két hop voi
giao thirc dinh tuyén DSR cho két qua théng
lwong tét.

5.1.3. Ty lé rovi goi tin

Ty |& roi goi tin 1a ty |é gitra tdng sb goi tin roi

va tbng sb goi tin guvi di.
- T y =

"

i o [N af PachalslTIL |

g
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c. Vegas két hop véi DSDV
Hinh 5. So sanh ty Ié roi g6i tin

Khi két hop véi AODV, néu mét lién két that
bai, né s& dwoc truyén lai dén mot nat truyén va
l&p lai. Trong khi d6, DSDV c6 ty |& roi géi tin thap
nhét do dac tinh duy tri théng tin tuyén ctia DSDV
trén tuyén méi. Khi lién két bi pha v&, lap tic
thdng bao thay ddi cho cac nut lang giéng. Tuy
nhién, do sé gai tin phat cia DSDV thap nén ty 1é
roi géi tin thap.

Bang 5. Ty lé roi gdi tin

Ty 1& (%) roi goi tin

AODV DSR DSDV
TCP 41.4204 | 28.1514 | 20.3550
Vegas 39.4635 | 26.4112 | 16.2484
Vegas-W | 47.0069 | 28.8714 | 192392

Déi véi DSR, sb goi tin bi mat thdp hon AODV
b&i vi co ché bado tri tuyén khi moét lién két bj
héng. D&c tinh ndi bat cla cac lién két di dong la
bat déi xirng, véi co ché hoc tuyén trong bd dém
Route Cache, DSR c¢6 kha nang truyén phat cac
g6i ACKs vé& nut ngudn, phat goi tin bang tuyén
th& hai néu tuyén ban dau bi hdng.
5.1.4. Do tré trung binh End-to-End

Do tré trung binh End-to-End la do tré toan
phan dugc tinh ti khi goi tin phat di tir &'ng dung
phat cho t&i khi dwgc nhan béi wng dung nhan,
gom tré do qua trinh phat hién duwdng, xép hang,
phat lai tai tang MAC va thoi gian truyén. Tt hinh
6 cho thay d6 tré ctia DSR cao hon nhiéu so v&i

AODV. DSDV c6 thoi gian che thap do sb lwong
goi tin dén cac bd dém khong nhiéu.
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T hinh 6 a va b c6 thé két luan rang véi DSR
thi tir khi tuyén dwoc thanh lap theo yéu cau va
s6 dia chi IP ngudn va dich dwoc st dung dé tim
ra tuyén dén dich c6 dd tré trung binh cao. V&i
DSDV thi bat ct khi nao cu trac lién két cua
mang c6 nhitng thay dbi, mét sé Sequence
Number méi dwoc truyén phat dén cac nut lang
giéng va tuyén mai cé thé dwoc hinh thanh, goi
tin s& dwoc truyén nhanh chong.
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c. Vegas két hop véi DSD
Hinh 6. Dé tré trung binh End-To-End

Bang 6. Do tré trung binh cta cac giao thiic

Do tré trung binh End-To-End
AODV DSR DSDV
TCP 0.155205 | 0.470389 | 0.249775
Vegas 0.048023 | 0.279256 | 0.054152
Vegas-W | 0.105476 | 0.378554 | 0.116765
6. KET LUAN

Qua mé phéng cho thay Vegas véi xu hwdng
diéu chinh clra s phat dwa vao tham sé RTTs da
dem lai nhirng két qua kha quan. Véi giao thirc
truyén tin Vegas két hop giao thirc dinh tuyén
DSR ¢6 co ché diéu khién kich thwéc cira sb phat
theo RTTs da thwc hién tét hon so v&i khi két hop
vé&i AODV va DSDV trén mang Mobile Ad-hoc: Ty
|& phat goéi tin thanh cong cao hon 1 dén 5%, ty
& roi géi tin thap hon 13% so véi AODV va Vegas
th4p hon 2% so v&i giao thire khac, do tré trung
binh thAp hon 10 dén 20%. Mat khac, Vegas
cling c6 nhwoc diém la chuwa xa ly tét tinh hubng
mét lién két tam thdi nén théng lwong chwa duwoc
cai thién nhiéu so v&i cac giao thirc con lai. Van
dé nay co thé duwoc xt ly bang cach st dung tac
t&r thong minh dé xac dinh khodng céach gitra cac
nat, hwéng di chuyén két hop véi toan xac suét,
logic m& dé chuyén hwdng két néi khi cac nat di
chuyén vao vung séng yéu, ngan chan xay ra dot
két nbi tam thoi.
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ABSTRACT:

Mobile Ad Hoc Network (MANET) is a special wireless network, with the advantage of being able
to operate independently without dependence on fixed network infrastructure, low cost, and quick
deployment. and high mobility. To improve the performance of communication on the Mobile Ad-hoc
network, in addition to improving the communication protocols and routing protocols, combining the
routing protocol with the communication protocol helps improve the throughput of the Mobile Ad
network. -study. The article evaluates the performance difference between the TCP-Vegas
communication protocol and the DSR routing protocol on the Mobile Ad-hoc network based on the
following parameters: Successful packet delivery rate, throughput, packet drop rate. information and
average End-To-End delay. Simulation results on NS-2 software show that combining the TCP-Vegas
communication protocol with the DSR routing protocol with a mechanism to control the size of the
transmission window according to RTTs performed better than when combining with routing protocol
DSDV and routing protocol AODV

Keywords: communication protocol, routing protocol, TCP, DSR.
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