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Qué trinh hinh thanh va tich tu tro xi trong khi chay la mét qua trinh tw nhién cla tét ca cac 1o hoi
dbt nhién liéu rén. Khi xi va bam tro bui phat trién dén mét mirc d6 nao d6 thi 1o hoi céan thiét phai
dirng dé &p dung céc gidi phap vé sinh lam sach sau d6 kh&i déng 16 tré lai dé dam béo tinh an toan
va hidu qua cua qua trinh san suét. Bé han ché thiét hai do phai dimng 10, cén thiét phai nghién ctru va
ap dung céc gidi phép vé vén hanh, bdo dudng ciing nhw cac phuong an xtr dung ty 1é nhién liéu mét

céch hop ly dé han ché thiét hai do déng xi géy ra.

Ttr khéa: Boéng xi, 16 hoi, nhiét dién, tro xi, nhién liéu ran.

1. DAT VAN BE
1.1. Gi&i thiéu 10 hoi

Cac nha may nhiét dién dwgc xay duwng &
nwdc ta vao gitra thé ky XX chi yéu van st dung
I6 hoi ghi xich (hinh 1),
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Hinh 1. S dd Lo hai ghi xich [3]

1- baldng ; 2 - Van hoi chinh; 3 - Buong cép nuéc;

4 - Ghi Io dang xich; 5 - Budng Itra; 6 -Hop tro xi: 7

- Hop gié; 8 - Phéu than; 9 - Ong khéi; 10 - B6 séy

khéng khi; 11 - Quat cép gié; 12 - Quat khéi; 13 -

B6 hdm nuéc; 14 - Dan béng nuée xubng; 15 - Ong

gop duwdi: 16 - Dan 6ng nwéc 16; 17 - D&y phestoén;
18 - B qua nhiét.

Ngay tlr khi bat dau hoat déng, hién twong
doéng xi trén bé mat ghi 16 da dwoc quan tam xd
ly, hién twong nay cang thém trAm trong khi xt
dung cac loai than c6 ham lwgng cac oxit kim loai
kiém cao, d& han ché hién twong nay ngudi ta da
phéi x& dung nhiéu gidi phap nhw cap thém gié
vao dwéi mat ghi cling nhw b tri thém cac dan
éng sinh hoi & gan khu vic ghi 16 dé gidm nhiét
do ra khdi buéng dét dén 760°C nham giadm kha
nang déng xi cla lo.

Khi yéu cau xt dung cac |6 hoi véi cong suét
ngay cang lén dé phat dién thi yéu cau chéng
doéng xi dat ra cang cép thiét. Nhiéu 16 hoi cong
suét |én v&i thong sb ap suét va nhiét do cao va
coéng suat I1&n t&i hang nghin MW da dwoc thiét
ké va xay dwng. Do yéu cau cla phat trién cong
nghiép phat dién nhiéu loai than khac nhau da
dwoc nghién ciu x&r dung dé van hanh cac 16 hoi
phat dién thi yéu cau chdng déng xi cang duoc
chu trong trong thiét k& va van hanh 16 hoi. O
Cong hoa Lién bang Bic va Hop ching quéc
Hoa Ky trong giai doan nay nguwoi ta da phat trién
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cac 16 hoi cong suat I&n x&r dung budng dbt xiclon
(hinh 2).
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Hinh 2. Sa dé lo hai dét phun [3]

1 - baléng; 2 - van hoi chinh; 3 - duwdng nuéc cap; 4
- voi phun nhién liéu; 5 - budng Itra; 6 - phéu tro lanh;
7 - giéng xi; 8 - bom nwéc cép; 9 - 6ng khéi; 10 - bd
sy khong khi; 11 - quat gié; 12 - quat khoi; 13 - bd
ham nuéc; 14 - dan éng nwée xudng; 15 - dan éng
nuwéc lén; 17 - day pheston va 18 - bd qua nhiét.

Déi v&i loai bubng dét nay van dé han ché tiéu
cwc cla dong xi da dwoc gidi quyét bang cach
nang nhiét dé buéng dét dén 1600 — 2000°C,
trong budng dét nhw vay 80 - 90 % tro xi da duoc
nong chay va thai ra phéu xi vi vay luvong tro bay
thai tra cac bé mat trao déi nhiét déi lwu giam di
dang ké va da han ché dwoc tac hai cia bam xi.
V6i thiét ké 16 hoi kiéu nay doi héi rat ngat nghéo
vé chiing loai va chét lwgng than, chi nhitng loai
than c6 d6 nhét chay I6ng cla tro xi phu hop méi
duwoc x& dung trong cac 16 hoi dang nay. Trong
van hanh ciing dat ra yéu ciu rat ngat nghéo vé
khéng ché nhiét do budng dét dé duy tri d6 nhot
cta tro xi phu hop nham han ché rti ro do tac
phéu xi. Do cac yéu cau ngat nghéo nhw vay nén
dan dan céac 16 loai nay dwoc gidm boét va sau
nhirng nam 1950 thi cac loai 16 nay khéng con
phat trién niva.

1.2. Tinh trang déng xi 16 hoi tai mét sé nha
may nhiét dién

Nha may nhiét dién Udng Bi cé cong suat 300
MW do nha may ché tao 10 Krasny Katelshchik
Coéng Hoa lien Bang Nga thiét ké va ché tao. Qua
khao sat tr 2019 dén nay, Nha may thwc hién dbt
than cam pha trén nhap khau 5a.1PTNK (pha

trén nhap khau) véi than cam 5a.3. Sau khi st
dung than pha trén nhap khau, 16 hoi cé hién
twong déng xi Ién trong budng Ira. Lo hoi da
nhiéu 1an phai ngirng t& may do xi tdng bam &
véach bén roi xubng gay buc éng sinh hoi khu vuc
phéu lanh.

Hinh 3a. Sap xi lo hai tai nha may nhiét dién Uong Bi
ngay 10/12/2019
Ngay 12/1/2020: Sap xi nd éng sinh hoi vach
xién phéu lanh bén trai phia sau bj buc 6ng s6 2,5
(hinh 3b)

Hinh 3b. Sap xi 10 hoi tai nha may nhiét dién Uong Bi
ngay 12/01/2020
Ngay 23/3/2020, sap xi né 6ng sinh hoi vach
xién phéu lanh. Ong s6 2,3,4 (hinh 3c).

Hinh 3c. Sap xi 10 hai tai nha may nhiét dién Udng Bi
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Sap xi ngay 8/5/2020 (hinh 3d) gay nd é6ng
sinh hoi vach xién phéu lanh.

Hinh 3d. Sap xi 10 hoi tai nha may nhiét dién
Udng Bi ngay 08/05/2020

Tai cong ty Nhiét dién Nghi Son dugc l&p d&t
16 hoi cdng suat 300 MW duorc thiét ké xir dung
than antraxit ndi dia. Th&i gian dau st dung ciing
thuwdng xuyén xay ra hién twong déng xi 10 hoi
gay sap xi. Sau dé, nha thau da tién hanh stra déi
khac phuc bang cach béc bét hon 200m?2 dai dbt
& vung phéu lanh va hiéu chinh lai tiét dién voi
phun gié cap 1 16 da van hanh én dinh va chu ky
van hanh 16 dwoc kéo dai khéng bi anh hwéng
b&i déng xi. Trong thdi gian gan day khi chét
lwong than bién ddng, nha may phai chuyén sang
dét than pha tron da xay ra mot sb 1an déng xi va
sép xi gibng nhw da xay ra tai cong ty nhiét dién
Uéng Bi.

Hinh 4. Dong xi phéu lanh 10 hoi tai Céng ty Nhiét dién
Nghi Son

2. PHUONG PHAP NGHIEN cUrU
2.1. Nghién ctru co’ ché qua trinh déng xi va
bam bui trén cac bé mét chiu nhiét caa 16 hoi.
Lang dong tro va déng xi trén cac bé mat
truyén nhiét la mot qua trinh hoa hoc va vat ly rat
phrc tap, bao gébm bdn giai doan chinh nhu sau:
Giai doan 1: Giai phong cac nguyén tb tao tro xi
to nhién liéu rén trong qua trinh dbt chay va bién
ddi chat khoang dé tao thanh cac hat tro.
Giai doan 2: Van chuyén cac hat tro 1&n bé mat
truyén nhiét.
Giai doan 3: Dinh tro xi 1én bé mat truyén nhiét
Giai doan 4: Tich tu dan va cting cb 1&p tro xi.
Giai phéng cdc nguyén té hinh thanh tro
xi: Sau khi phun hén hgp khéng khi - nhién liéu
da nghién vao 16 hoi cac hat than sé& néng lén
nhanh chéng do blrc xa va hoa tron véi khi ndng
co nhiét do cao t&i 1600°C. Sau do la qua trinh
phé hlly cac chat hivu co trong c4u tric nhién liéu,
céac khi htvu co dugc gidi phong sé bat dau chay,
tiép theo 14 dbt chay hat than. Bdng thdi, trong
qua trinh pha hiy cu tric hat than cac méi lién
két ion, v6 co hodc hitu co (nhu K, Ca, P, S va
Cl) dwoc giai phéng tao thanh hoi v co. Cac
khoang chat con lai, khéng béc hoi sé trai qua
mot loat cac qua trinh vat ly vahda hoc ch6ng
chéo, chang han nhw bién dbi pha, phan manh,
tan chay va két tu lai. Toan bd qua trinh dét chay
hat than d&n dén sy hinh thanh tro bay méat it hon
2-3 gidy. Qua trinh tao ra tro bay véi sy phan b
kich thwéc cac hat tro dwgec mo ta trong so do
hinh 5.

S hinh thanh céc hat tro I&én (v&i dwdong kinh
trén 1,0 micron) chi yéu lién quan dén sy phan
manh va két tu cGia chat khoang trong khi héa hoi.
Va sau do6 sy ngung tu khéng ddng nhat va quéa
trinh tao mam déng nhét cla hoi vo co la tac
nhan tao ra cac hat kich thwéc dudi 1 um.
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Hinh 5. Mé hinh hinh thanh tro bay trong qua trinh chay [4]

Sw bién dbi khodng chat va sw hinh
thanh muéi: Cac chat vé co quan trong nhéat
dong vai tro hinh thanh nén tro xi dé la: cac
khoang chét chira sét, canxi, kali cling nhw cac
hop chat alumino-silicat ch®*a nhém va silic.
Ngoai ra cac hop chét chira kim loai kiém thd (Ca,
Mg) va céc kim loai kiém (Na, K) déng vai tro
quan trong trong viéc tang cwdng qua trinh bam
bui. Sat ton tai & nhiéu dang khac nhau trong
thanh phan cla khoang san than (nhw sunfua,
cacbonat va oxit). Trong diéu kién dét than, FeS>
thwdng bi phan hdy thanh pyrrohotite (FeS) va
nhanh chéng tao thanh sunfua sat (Fe-O-S) dé bi
néng chay trwwéc khi bi oxy hdéa hoan toan trong
diéu kién khtr. Dac biét dbi véi cac loai than co
ham lwong lwu huynh trong nhién liéu cung véi
ham lwong Fe;O3 cao thi kha nang déong xi va
hinh thanh cac khéi xi chay 1dng nhw thuy tinh vo
dinh hinh rat I&n. Céac kim loai kiém chira trong
than va nhién liéu sinh khdi thwong & dang dé
hoa tan, do d6 rat dé phan tng. Khi duwoc bbe hoi

thanh pha khi, cac kim loai kiém vé&i sw hién dién
cla cac oxit lwu huynh sé tao thanh natri sunfat
natri/kali sé tr& thanh nhan t6 lam tang tbc do
bam ban trong cac bé mat trao dbi nhiét déi lwu
cta 16 hoi dbt than phun, bang cach tao ra cac
I&p két dinh dinh trén bé mé&t éng va lang dong
cac hat tro tai do.

Sw lién két cua cdc khodng chat va sw
hinh thanh tro: Trong qua trinh chay tai nhiét do
cao, cac thay ddi vat ly phirc tap va tac dong qua
lai ctia cac khoang chét ciing sé xay ra thém suw
bién d6i khoang chéat. V& téng quan, qua trinh
bién dbi chat khoang va hinh thanh tro c6 thé
dwoc minh hoa theo hinh 6. Cac chét khoang sé
trai qua qua trinh bién dbi hodc phan hay, néng
chay, va déng dac trong qua trinh chay, trong khi
do cac chat khoang trong va cac phan tir lién két
hiru co chiu sw phan hiy, phan manh, béc hoi,
va ngwng tu hinh thanh 1én cac hat tro c6 cac kich
thwdc va thanh phan khac nhau.
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Hinh 6. Qua trinh bién doi khoang chat dién hinh va qua trinh hinh thanh tro trong
qua trinh dot than [5]

Sw Iweu théng cac hat tro bay va qua trinh
hinh thanh tro xi, va bam xi, tro bui trén cac
bé mét trao déi nhiét déi Iwu ( 6ng qué nhiét,
bé ham nwéc): Do cac hiéu rng quan tinh,
khuéch tan va phan trng nhiét ma cac hat tro bui
dwoc lwu chuyén trong 16 hoi. Mét khi cac hat tro
va vao bé mat éng, n6 cé thé dinh vao bé mat
diéu nay dan dén sw hinh thanh I&p tro bui dé
bam dinh & bén trong, sau do I&p nay day nhanh
qua trinh tich tu ctia cac hat khac va dap dén cac
dan éng.

Co’ché va qud trinh bam, déng xi tai cdc bé
mdt trong budng Itra: Khi |&p tro bui ting 1én, do
hiéu rng cach nhiét clia I&p tro bui tao ra gradient
nhiét dé trong sudt qua trinh bam bui. Theo thdi
gian, bé mat 1&p bui bén ngoai cé thé dat dén
nhiét d& néng chay ban dau. Sy hién dién cua
pha 16ng lam tang téc qua trinh thiéu két va cb két
|&p tro bui bam 1én bé mat &dng. Lép tro bui phat
trién cho dén khi né dat dén giai doan néng chay
cudi cung ma tai dé xi nhét chay xubng bé mat
chiu nhiét (dién hinh cho I&p xi bam trén tuéng
16) hodc néu khéng, cac I&p tro xi nang sé roi

xudng do trong lwc tac déng 1én ching, hodc hé
thdng théi bui hoat dong. Déi véi dan éng sinh hoi
khéng dép dai dét nhiét do bé mat éng sinh hoi
thap duy tri khoang 400°C trong khi nhiét d6 ngon
ICra khoang 1600-1800°C. Khi hat tro bui va vao
dng sinh hoi né bj lam lanh va roi xubng dwdi ma
khéng bi bam dinh vao bé mat 6ng. Déi véi khu
vire dan 6ng sinh hoi cé dap dai dét, nhiét do bé
mat 6ng sinh hoi khoang 350°C, tuy nhién nhiét
do trén bé mat 16p vat lieu dai dbt khoadng tw
1400-1500°C trong khi nhiét doé tam chay Ién t&i
1600-1800°C. Khi cac hat tro di t&i bé méat dai dbt
no bj dbt nong dén nhiét dd tlr 1500-1600°C va
dan dan bi mém, chay ra va bam dinh vao bé mat
twong dwoc dap dai dét, dan dan tich tu thanh
I&p xi bam day trén bé mat dan éng dwoc dép dai
dét.

2.2. Nghién ciru cac yéu té anh hwéng dén
qua trinh dong xi, bam bui trong 16 hoi.

Cdc thanh phan cua tro xi anh hwéng dén
qud trinh déng xi: Céac thanh phan oxit axit bao
gdm SiO,, Al,03 va TiO,.... thuwdng duwoc coi la
tao ra nhiét d6 néng chdy cao. Nhirng nhiét do
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nay sé dwoc ha xudng twong &ng véi lwong
twong dbi clia cac oxit bazo co ban cia Fe,Os,
Ca0, MgO, Na2O va K»0. Khoang chat trong than

bao gdm nhiéu t& hop cac nguyén td, cac oxit va
nhiét dd néng chay cla ching duwoc liét ké trong
bang 1

Bang 1 - Nhiét do nong chay cla cac nguyén td, cac oxit trong than

NGUYEN A i NHIET DO ACID - ~ NHIET DO

T6 oXIT NONG CHAY BASE HON HOP NONG CHAY
(°C) °C)
Si SiO2 1720 Acid Na2SiOs3 880
Al Al203 2040 Acid K2SiOs3 980
Ti TiO2 1840 Acid | Al203.Na20.6SiO; 1100
Fe Fe203 1570 Base | Al203.Na20.6SiO: 1150
Ca CaO 2520 Base FeSiOs 1140
Mg MgO 2800 Base CaO. Fex03 1250
Na Na20 1280 Base Ca0.Mg0.2Si02 1390
K K20 350 Base CaSiOs 1540

Céc nguyén t6 trong thanh phan tro xi ctia hau
hét cac loai than x& dung tai cac nha
may nhiét dién bao gdom 10 6xit sau: SiOz, AlOs3,
TiOz, Fezos, CaO, MgO, Nazo, Kzo, P205, SO:s.
Trong d6 SiO2 va Al,O3 chiém trén 70%; Khi téng
ham Iwgng (Fe2O3+CaO) cang cao thi kha nang
doéng xi cua 16 cang cao. Khi tbng ham lwong
(Fe203 +Ca0) cao hon 10% thi nhiét d6 nong
chdy cla tro xi s& gidm xubéng mic 1450 —
1460°C va chi sb6 déng xi clia than s& cham t&i
murc mirc cao va nghiém trong; Ham lwgng cac 6
xit kim loai kiém NazO, K20 tro xi cao sé lam tang
kha nang bam bui cac bé mat trao déi nhiét dbi
lwu dac biét 1a b qua nhiét, bd ham nwéc va bd
séy khong khi; Khi biét thanh phan cuda tro xi cho
phép ta tinh toan va wéc lwong dwoc nhiét do
néng chay clia tro xi va cac chi sb déng xi cua
tirng loai than dé tdi wu hoa ché d6 cung cép than
cing nhw ché d6 van hanh cuda 16 hoi dé han ché
kha nang doéng xi cua 1o.

DPdac diém thiét ké va céau tao cua Io hoi anh
hwéng dén hién twong déng xi va bam bui
trong 10 hoii.

Hién tai cac 16 hoi trong cac nha may nhiét
dién chia thanh cac loai chii yéu nhw sau:

- Cac 10 hoi xt* dung than ndi dia c6 hai loai

két cAu bubng Itra chi yéu d6 1a 16 hoi c6 bubng
Itra thiét ké theo dang ngon Itra hinh ch L cé voi
phun dang xody bb tri tai twong trwdc va tuwong
sau do Cong hoa lién bang Nga ché tao va 16 hoi
c6 bubng Itra thiét ké theo dang ngon Ira hinh
chir W véi voi phun phén tach dong dédm va dong
lodng bd tri tai mat nghiéng cla twdng truéc va
twdng sau.
- Cac 16 hoi x&r dung than nhap khau budng Ira
duoc thiét ké theo két cAu ngon Itva cé dang hinh
chiv L c6 cac voi phun thang bd tri & twong trivoc
va twdng sau cua lo.

Dac diém thiét ké va clu tao 16 hoi ciia mot sd
cac nha may nhiét dién duwoc thé hién qua hinh 7.
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Hinh 7. So d0 cau tao 10 hoi tai mot s6 nha may nhiét dién

Lo hoi 300 MW tai nha may nhiét dién Udng
Bi dwoc thiét k& vai thé tich budng Itra khoang
14000m3 chiéu cao budng Itra tir phéu lanh dén
néc budng Ilra la 56 m va tiét dién ngang cla 16
12806 x 21180m. Nhiét d6 khoéng khi néng &
cong suét dinh murc 14 400°C. Vi than Uéng Bi —
Vang Danh la loai than chét bbc thap, kho chay,
rat nhay cdm véi hién twong déng xi nén nha thiét
ké da ap dung cac gidi phap dé han ché cac
nhwoc diém cta than nay nhuw: tdng dang ké
chiéu cao cla budng Itra, dung 2 tdng voi phun
xody bb tri & twong trwde va twong sau dé phan
b ddng déu phu tai nhiét tai tam budng Ira. Vi
tiét dién ngang clta 16 cb dinh theo chiéu cao
budng Ilra v&i chiéu sau budng Ira 12 m va chiéu
rong 21 m la twong dbi nhd so v&i tat ca cac 16
300 MW hién c9, v&i dic diém nay nén kha nang
déng xi & hai twéng bén cda 16 14 rat cao vi voi
voi phun xody khi bién déi vé khi déng va toc do
gi6 ra khéi von phun sé gay ra hién twgng ngon
Itra dé bi tap vao hai twérng bén cdng véi dac tinh

nhay cadm vé&i dong xi cGa than 16 300 MW rat
nhay cam v@&i hién twgng déng xi va sap xi. Thyc
té m&i dwa vao van hanh véi ty 1& than dbt 1a 100
than Vang Danh — Uéng Bi chu ky van hanh 16 rat
ngén chi van hanh khoang 20-30 ngay phai dirng
16 dé choc xi. Do hién twong dong xi nghiém trong
khi d6t 100% than Vang Danh nén T& nam 2015
cong ty da chuyén sang dbt than pha trén 50%
than Vang Danh va 50% than Mao Khé va tir do
chu ky van hanh cua 16 da dwoc kéo dai khong
phai dirng 16 dé choc xi, tuy nhién nguy so déng
xi va sap xi cla |d nay van con réat cao.

Nha may dién Nghi Son dwoc I4p dat 16 300
MW duwoc thiét ké dé& abt than antraxite Viét Nam
vé&i thé tich budng Itra khodng 7630 m3 chiéu cao
budng Itra ttr phéu lanh dén néc budng Itra & 39
m va tiét dién ngang cla |6 12774 x 24665 m. Két
céu budng Itra c6 dang ngon Itva hinh chir W. Véi
két cAu ngon Itra hinh chir W da kéo dai dang ké
thi gian dét chay ctia hat than nham nang cao
hiéu suat cla 16 trong budng Itra va véi tiét dién
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ngang budng Ilra tai vung tdm chay mé rong
dang ké nén da han ché dwoc hién twong déng
xi va sap xi trong 16. Lo hoi cila Nha may dién
Nghi Son dwoc thiét k& voi nhiét thé thé tich
budng Ira nhd nén rat nhay cdm véi hién twong
doéng xi dac biét khi chat lwong than thay dbi va
ché do khi dong, tbc do gioé ra khdi voi phun ciing
nhw tam ngon Itva thay dbi nhiéu. Trong giai doan
dau khi mai hiéu chinh dwa 16 vao van hanh da
xdy ra nhiéu lan déng xi gay bit ph&u lanh phai
ngrng 16 1au dai dé choc xi, nha thau da phai tién
hanh stra dbi thiét k& nhw boc bot dai dét phan
phéu lanh cling nhw chinh stra lai voi phun dé
khac phuc, hién nay 16 da khic phuc dwoc hién

1.615,24

twong dong xi tuy nhién nguy co déng xi van con
cao dac biét néu chat lwong than thay ddi Ién.

Qua viéc phan tich dac diém thiét ké& cho thay
d&c diém thiét ké budng Itra 16 hoi cia mot sb 16
hoi anh huédng dén kha nang doéng xi cla 19, 16
c6 thiét ké& véi nhiét thé budng Itra cao dé xay ra
kha nang doéng xi, bd tri voi phun khéng hop ly
cling nhuw dién tich dai chay khéng hop ly lam
tang kha nang déng xi cta 10.

Anh hwéng cua cédc yéu té van hanh dén
qua trinh déng xi trong lo hoi:

- Anh hudéng cda phu tai nhiét: Két qua thi
nghiém vé anh hudng cta phu tai nhiét tai 16 hoi
nha may dién Udng bi dwoc thé hién trén hinh 8.
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Hinh 8. Phu tai nhiét cta 10 (% phu tai dinh miic)

Tw d6 thi cho thdy rang khi phu tai 16 tang &
100% cobng suét nhiét do khai tai vung ra khoi voi
phun co thé dat t¢i 1615° C va nhiét khéi vao bd
qua nhiét cép Il dat t&i 1200° C. Khi phu tai tang
giam 20-30% nhiét do khéi tai vung trung tadm
budng Ilra tang gidm tlr 70-100°C. V&i viéc van
hanh lién tuc & phu tai cao kéo theo nhiét dé trung
tam budng Itra dwoc duy tri & nhiét d cao lau dai
trong khoang 1550-1600°C sé lam tang nguy co
doéng xi cia 16, dac biét dbi véi loai than cé chi sé
dong xi cao.

- Ché do van hanh: Ché d6 van hanh khong
hop ly lam tang kha nang déng xi cda 16. Khi 16
van hanh véi hé sb khéng khi thira thap lam tang
nhiét do tam chay budng Ilra sé& lam ting kha
nang dong xi 16, phu tai nhiét 16 cang cao thi kha

nang dong xi cang tang , khi phu tai cac voi phun
phan b khéng ddng déu ciing lam tang nhiét do
cuc bo trong vung tdm chay va tang kha nang
dong xi cua lo.

- Théi bui: Khi 16 van hanh lau dai khéng dwoc
thdi bui lam sach cac bé mét sé lam ting kha
nang déng xi l0.

3. KET QUA
3.1. Giai phap chéng déng xi 16 hoi

Nhw da dé cap & trén, sw ldng dong tro ¢ lién
quan dén chét khoang trong than, diéu kién van
hanh va thiét ké 16 hoi. Trén quy mé Ién, hiéu
dwoc van dé lang dong tro sé cung cap hwéng
dan cho viéc thiét ké 16 hoi, va quan ly va kiém
soat lwong tro I&ng dong & mirc dd cé thé chap
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nhan dwoc dé cac 1o hoi dwgc van hanh mot cach
kinh té va hiéu qua. Bé dat dwoc nhirng diéu nay,
nguoi ta da nd lwc rat nhidu trong viéc quan ly va
giam thiéu sy lang dong tro bang cac phwong
phap khac nhau, bat dau tir viéc thay ddi cac
khoang chét chinh trong than, va téi wu hoa cac
diéu kién van hanh va thiét ké 16 hoi. Cac cach
tiép can nay bao gdm téi wu héa phan bé nhiét do
trong budng Ilra, va dac biét quan tam, thay déi
cac tinh chéat cia nhién liéu thong qua tron than,
bd sung phu gia vao than, va rtra than.

Mét Ia, chéng déng xi bang viéc pha trén
than
Viéc phdi tron than da dwoc st dung rong rai trén
thuc té tai cac nha may dién vi loi ich kinh té (gia,
van tai, nguén cung), méi trwong (sw phat thai NOX,
SOx, bui) va ky thuat (sw bam ban va doéng xi).

Hai Ia, chéng déng xi bang cdch nghién
ctru cdc chi s6 déng xi va bam bui cta than
dwa trén viéc phan tich cdc thanh phan hod
hoc caa tro xi

Céc chi sb sir dung dé danh gia kha nang
doéng xi ctia cac loai nhién liéu ran da duwoc xr
dung t» nhivng nam 1960. Chi sb nay dwoc xay
dwng dwa trén viéc phan tich cac nhiét dé néng
chady, d6 nhét cling nhw cac thanh phan hoa hoc
cla tro xi. Cac chi sb chinh dung dé& danh gia
dwoc cho trong bang 2. Ca&n ¢ cac chi s6 cho
trong bang 2 cho phép ta dy doan dwogc kha nang
doéng xi cla cac loai than khac nhau dé co giai
phap phong ngtra khi thiét ké va van hanh 16 hoi.

Ba Ia, chéng déng xi bang viéc cho phu gia
vao than: Bb sung cac chat phu gia la mot
phuong phap khac dé thay dbi tinh chét tro va
quan ly sy lang dong tro. Phwong phap nay cho
phép bd sung cac chat phu gia gbc silicat nhém
(kaolinit, thach anh, béxit) va cac chat phu gia
gbc canxi (canxit, véi va Ca(OH)z) vao than dé
thay ddi chat khoang trong than, sw chuyén hoa
va twong tac gira cac khoang chat va qua trinh
l&ng dong.

Bang 2. Cac chi s danh gia dong xi va bam bui ctia than

KHUYNH HUONG DONG Xi
CHI SO NGHIEM
THAP TRUNG BINH CAO TRONG
Acid — base <0,4 hoac > 0,7 0,4-0,7
Heé sb dong xi
<0,6 0,6-2,0 20-26 >2,6
B/A*sunphua trong than (%)
Vs e <0,3
Ty s6 Sat/Canxi 0,3-3,0
> 3,0
Tbng Sét + Canxi <10
Chi s6 déng xi > 1340 1230-1340 1150-1230 <1150
Phan tram silica 72 -80 6572 50- 65
Khuynh hwéng bam bui
Hé sb bam bui B/A.Na;O <0,2 0,2-0,5 0,5-1,0 >1,0
Ham lwong chét solium NaO <0,5 0,5-1,0 1,0-2,5 >25
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Bén Ia, chéng déng xi bang viéc ap dung
cdc ky thuat loai bé xi: Lam sach bé mat trao
dbi nhiét 1a qua trinh loai bd cin, noi cac manh
can dwoc tach ra khdi bé mét truyén nhiét. Tan
suét bong tréc tw nhién c6 thé dwoc tang lén bdi
cac ky thuat khac nhau dwoc két hop trong van
hanh 16 hoi nhw théi bui, lam sach bang séng siéu
am, song kich nd, 1am sach vét ban va banh rang
cao. Thdi bui: Cac can tro, hinh thanh trén bé mat
truyén nhiét ddi lvu, thwong dwoc loai bd bang
may thdi bui st dung nuwéc, khong khi hoac hoi
nwdc co ap suat cao, tac ddng vao cdn ban va
dan dén dut gay. Han ché chinh cta phwong
phap lam sach nay la né gay mai mon va x6i mon
6ng 16 hoi, déng thoi tiéu thu mét lwong 16n hoi
nwéc ap cao.

Nam Ia, giai phdp van hanh: Nguyén tic
chung clia giai phap nay 1a: v&i 16 hoi da cho, can
thiét Iya

chon loai than cé dac tinh tro xi d& nhiét do T1000
va T2s0 cao; gidm nhiét dd ngon Itra & gan tuong
10 va tao méi trwo'ng chay da oxy.

3.2. Két qua thwc nghiém mét trong cac giai
phap chéng déng xi 16 hoi tai nha may nhiét
dién Udng Bi.

Nhiéu bién phap nhdm khac phuc hién twong
dong xi 16 hoi da va dang dwoc thie hién tai nha
may nhiét dién Udng Bi, trong d6 co gidi phap van
hanh v&i viéc diéu chinh nhiét dd ngon Itra tai 16
hoi da dwoc thyee nghiém.

Dwa trén viéc xac dinh phan ng téng hop cta
tro bang cach do dd nhét cla tro xi va nhiét do
cua do nhét téi han (250 poise (25 Pa.s) d6 trong
diéu kién oxy héa va 1000 poise (100 Pa.s) trong
diéu kién khtr). Cac sé liéu quan sat van hanh tai
[0 hoi nhiét dién Ubng Bi s dung than Vang
Danh, Mao Khé, Méng Duong, Indonesia sub,
5a.1 PTNK, Nhéap khau tr Australia dwoc trinh
bay trong bang 3.

Bang 3. Nhiét do clia mot sd loai than theo dd nhdt

Loaithan | 2% | VaN9 | yiokne | MON9 Indé 5a1PTNK | NK Uc
\ Danh Dwong
Tas0 oc | 1451 1441 1455 1223 1465 1468
T000 oc | 1342 1330 1348 1112 1359 1364

Két qua tinh toan nhiét do tai T2so va T1000 cho
thdy, kha nang cac hat tro c6 thé bam dinh vao
twong budng Itva xuét hién tai nhiét do ngon Itra
1342°C (dbi véi than Vang Danh).

Céc két qua do nhiét dd ngon Itra tai 16 hoi
Uéng Bi 300MW cho thay, nhiéu khu vic cé nhiét
do cao hon 1450°C, xac xuét dong xi va hinh
thanh cac khéi xi 1&n tai cac khu vuc nay rat cao
(nhiét d6 bé mat dai dét cao, tro xi cé lwc bam dinh
cao v&i bé mat dai dbt). Cac két qua quan sat tinh
trang dong xi 16 hoi tr ngay 01/10/2021 dén ngay
15/10/2021 dwoc trinh bay trong bang 4.

Trén co s& sb liéu quan tréc tai t6 may 300
MW nhiét dién Udng Bi, thay réng viéc si dung
gia tri nhiét dé T1000 theo mé hinh clia Senior and
Srinivasachar la twong déi phu hop véi thuc té

van hanh. Cac khu vwc cé nhiét d6 khoi dwdi
1330°C gan nhw khoéng quan sat thay hién twong
bam xi. Khu vwre co nhiét do khai tir 1330- 1375°C
chi ton tai I&p xi méng (diéu nay xay ra cé thé do
tai nhiét do khoi nay, nhiét do bé mat |6p dai dét
con thap (790°C) pha 16ng hinh thanh chwa nhiéu
va goc dinh wot gitra xi va bé mat Ion (Ilwc bam
dinh vé&i twong thap) va sé roi phéu lanh. Véi khu
vire o nhiét d6 ngon Itka nhé hon T1ooo (1360°C)
st dung than 5a.1 PTNK, ty & pha Iéng c6 trong
hat tro th4p va nhiét d6 bé mé&t dai dbt khoang
750°C, xac xuét hat tro dinh vao bé& mat la thap
va néu hat tro bam dinh vao bé mat dai dét thi lwc
dinh két gitra hat tro v&i bé mat dai dét ciing rat
nhé. Khi qua trinh tich tu tro xi tang 1én, dw&i tac
dung cla trong luc 1&p xi d& dang tach khoi bé
mat dai dot.
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Bang 4. Tinh trang xi 10 hoi nha may Nhiét dién Uong Bi 300MW
hNgay 0110, xi 0510, xi 08/10. xXi 12110, Xi 1510, xi
Trrge 1125(Khéng 1150|Khéng 1155|Khéng 1160|Khéng 1165|Khéng
pnaj [CiFatieoe | 1335(X6p. méng 1365|X6p, mdng| 1335 X6p. méng| 1350(Xdp, mong| 1365|%5p, mdng
Gilra sau 1420[Cieng, 12cm 1480|Déo, 10cm| 1450|X0p. 20cm|  1420|Déo, 15cm| 1400|Déo, 15cm
Téng Sau 1185|Khéng 1180|Khong 1180|Khdng 1130|Khdng 1185|Khéng
2 Trwéc 1065(Khéing 1145|Khéng 1100|Khdng 1200|Khdng 1155|Khéing
Trg _GiFateoe | 1300|X6p. méng 1375|%6p. mdng| 1340|X6p. méng| 1405|Cieng, 10c] 1325|%6p. méng
Gilka sau | 1350|X6p. méng 1405|X6p. méng| 1365|X6p. mdng| 1410|Cieng, 10c] 1360 |X5p, méng
Sau 1160|Khéng 1240|Khéng 1225|Khéng 1275|Khéng 1215|Khéing
Tredc 1355|%6p 10-15cm 1375|Khéng 1335|Khdng 1370|Khdng 1370|Khéng
Phai GiL_"l:a trircrc 1430(Cifng, 10cm 1400|Cikng,15cn 1475|Cleng, 10c] 1445|Cileng, 10c| 1475|Cikng, 10cm
Gilra sau 1490(Cirng, 10cm 1500{Déo, mdng| 1440|ClPng, 10c| 1425|Cleng, 10c] 1475|Cléng, 10cm
Téng Sau 1345|Khéng 1345|Khéng 1385|Khbng 1300|Khéng 1370|Khéng
3 Tredc 1315|Khéng 1340|Khéng 1295|Khéng 1300|Khéng 1310/Khéng
14 [LCGitatreoc | 1435|Cleng, 15cm | 1485|Clng,15em 1410(X0p, mng| 1420/Clmg, 10¢] 1425|Ciing, 10cm
Gilra sau 1490(Cikng. 10cm 1510|Déo, mdng| 1420|Cilng. 10c|  1500|Clng, 10c| 1450|Cleng, 10cm
Sau 1380[X6p, méng 1395|Khang 1375|Khong 1430|Khéng 1375|Clrng, 10cm
4. KET LUAN

ra moét gidi phap trong van hanh da dwoc thyc

DPong xi va bam bui 16 hoi ludn 1a van dé can
dac biét quan tam dbi v&i cac nha may nhiét dién
dac biét la cac nha may nhiét dién can t&i han.
Giai quyét dwoc van dé nay sé giam thiét hai do
viéc phai dirng 16 dé& xt ly tro bui. Can nghién ctu
ap dung déng thoi cac gidi phap gidm thiéu hién
twong déng xi va bam bui dé dat két qua téi wu.

Bai bao da trinh bay cac co ché, nguyén
nhan va bién phap han ché sy hinh thanh tro xi
trong 10 loi cda cac |6 hoi nhiét dién, trong dé dwa

nghiém la mo hinh tinh toan dé nhét clia than va
st dung tiéu chi T2s0 va T1000 d& dw bdo kha nang
bam xi va déng xi than trong 16 hoi 1a twong dbi
phu hop véi thwe té st dung than tai cac 16 hoi
st dung than trong nuwéc.
5.LO1I CAM ON

Nhom tac gid xin gli 101 cdm on chan thanh
téi cac nha may Nhiét dién (Ubng Bi, Nghi Son)
da cung cap sb liéu, hinh &nh dé hoan thanh bai
bao nay.
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ABSTRACT:
The formation and accumulation of ash during combustion is a natural process of all solid fuel

fired boilers. When slag and ash accumulation has reached a certain extent, it is necessary to stop
the boiler to apply cleaning solutions and then restart the boiler to ensure the safety and efficiency of
the process produce. In order to limit the damage caused by stopping the boiler, it is necessary to
research and apply solutions on operation, maintenance as well as plans to use the fuel ratio in a
reasonable way to limit the damage caused by slag deposition.
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