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TÓM TẮT 
Bài báo này đưa ra phương pháp nghiên cứu phân tích và thiết kế bộ điều khiển cho hệ thống phân 

loại sản phẩm theo chiều cao, màu sắc và vật liệu ứng dụng Logic mờ (Fuzzy Logic). Trong đó, các 
tham số của sản phẩm là chiều cao, màu sắc và vật liệu sẽ được mờ hóa, nhờ vào các luật giải mờ 
được thiết kế phù hợp để phân loại sản phẩm thành 4 loại: sản phẩm loại 1 là sản phẩm đủ kích thước, 
màu đen, nhựa; sản phẩm loại 2 là sản phẩm đủ kích thước, màu trắng, nhựa; sản phẩm loại 3 là sản 
phẩm đủ kích thước, màu trắng, nhôm; (kim loại sản phẩm loại 4 là phế phẩm (chiều cao sai). Kết quả 
của nghiên cứu đã đạt được là: bộ điều khiển phần loại đảm bảo tỉ lệ phân loại chính xác là 98%, thời 
gian đáp ứng nhanh. 

Từ khóa: Hệ thống phân loại sản phẩm; logic mờ; điều khiển thông minh. 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Các hệ thống phân loại sản phẩm hiện nay rất 
đa dạng về chủng loại và kiểu dáng, nó tùy thuộc 
vào đối tượng được phân loại. Chẳng hạn như: 
hoa quả, gạch men,... Với những đối tượng khác 
nhau hệ thống phân loại sẽ được nghiên cứu chế 
tạo ưu tiên về cơ khí hay ưu tiên về phương pháp 
điều khiển. Nếu một hệ thống phân loại sản phẩm 
ưu tiên về cơ khí thì bộ điều khiển sẽ đơn giản và 
ngược lại. Để tối ưu hóa hệ thống, ngày nay 
người ta thường tối ưu hóa bộ điều khiển để làm 
giảm kích thước, trọng lượng của hệ thống. Có 
rất nhiều phương pháp điều khiển hệ thống phân 
loại sản phẩm như điều khiển truyền thống [1], 
điều khiển thông minh. Đối với bộ điều khiển 
truyền thống thì kết cấu thường đơn giản, dễ thực 
hiện, giá thành thấp. Đối với bộ điều khiển thông 
minh có thể sử dụng logic mờ, mạng nơron hoặc 
kết hợp giữa logic mờ và mạng nơron thì bộ điều 
khiển thường phức tạp, giá thành cao [2]. Tuy 
nhiên, ngày nay các bộ điều khiển thường được 
sử dụng các phương pháp điều khiển thông minh 
nhằm đơn giản hệ thống cơ khí và giải quyết triệt 
để các khả năng xảy ra khi hệ thống hoạt động. 

2. HỆ THỐNG PHÂN LOẠI SẢN PHẨM THEO 
CHIỀU CAO, MÀU SẮC VÀ VẬT LIỆU 

2.1. Sơ đồ khối hệ thống 

Chức năng các khối: 

* Khối nguồn: Biến đổi tín hiệu điện áp xoay 
chiều thành điện áp một chiều ổn định có các giá 
trị phù hợp để cung cấp cho toàn hệ thống. 

* Khối cảm biến: Bao gồm các cảm biến: phát 
hiện phôi, cảm biến đo chiều cao, cảm biến màu 
sắc, cảm biến từ (cảm biến vật liệu) và cảm biến 
vị trí kho. Các cảm biến này biến đổi các thông tin 
thành các tín hiệu điện áp tương ứng để cung cấp 
cho khối điều khiển trung tâm. 

* Khối Phím điều khiển: Bao gồm các phím 
bấm để giao tiếp giữa người điều khiển và bộ 
điều khiển trung tâm thực hiện các chức năng 
của hệ thống 

 

 

Hình 1. Sơ đồ khối hệ thống phân loại sản phẩm theo 
chiều cao, màu sắc và vật liệu 
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* Khối điều khiển trung tâm: được thiết kế sử 
dụng vi điều khiển Atemega16L, được lập trình 
theo nguyên lý điều khiển phân loại sản phẩm sử 
dụng bộ điều khiển logic mờ. Khối này thu thập 
các tín hiệu đầu vào, thực hiện xử lý và đưa ra 
các tín hiệu đầu ra để hiển thị, điều khiển các cơ 
cấu chấp hành như: cơ cấu cấp phôi, cơ cấu đẩy 
sản phẩm, cơ cấu băng tải vận chuyển sản 
phẩm… 

* Khối hiển thị: sử dụng màn hình hiển thị 
LCD16x2 nhằm hiển thị các thông tin của hệ 
thống phân loại như: số lượng sản phẩm, số 
lượng phế phẩm… 

* Khối công suất: đảm bảo công suất đủ lớn 
để cung cấp cho các cơ cấu chấp hành như động 
cơ băng tải, cuộn hút van cấp khí cho các xi  lanh 
đẩy  phôi, đẩy sản phẩm, xi lanh nâng hạ cảm 
biến đo chiều cao. 

* Khối cơ cấu chấp hành: bao gồm các van 
khí, động cơ để đẩy phôi, vận chuyển sản phẩm 
bằng băng tải. 

2.2. Thiết kế phần cứng hệ thống 

2.2.1. Module phân loại sản phẩm 

Về cấu tạo module phân loại sản phẩm gồm 
có các chi tiết như trên hình 2: 

 

Hình 2. Cấu tạo module phân loại sản phẩm 

1. Cảm biến đo chiều cao; 2. Cảm biến màu sắc; 3. Cảm biến vật liệu (kim loại hoặc phi kim); 4. Hộp kết 
nối; 5. Bộ phận cấp phôi; 6. Các kho sản phẩm (tính từ trái sang phải: kho 1, kho 2, kho 3, kho 4); 7. Khay 
vận chuyển phôi; 8. Động cơ băng tải; 9. Xi lanh đẩy phôi từ bộ phận cấp phôi vào khay vận chuyển; 10. 

Xi lanh nâng hạ cảm biến đo chiều cao; 11. Xi lanh đẩy phôi vào kho; 12. Cảm biến vị trí kho 

Đặc điểm bộ phôi mẫu cho module: Sản 
phẩm phân loại được nhóm tác giả lựa chọn có 
các thông số sau: 

Sản phẩm 1: Nhựa, đen, 1.2 cm  
Sản phẩm 2: Kim loại, trắng, 2 cm 
Sản phẩm 3: Nhựa, trắng, 2 cm 
Sản phẩm 4: Nhựa, đen, 2 cm 

 

Hình 3. Bộ phôi mẫu 

2.2.2. Nguyên lý hoạt động chung 

Khi bắt đầu hoạt động động cơ băng tải (8) sẽ 

di chuyển khay vận chuyển phôi (7) về vị trí hạn 

vị đầu (ở phía trái hành trình của băng tải) 

Khi có phôi cấp vào bộ phận cấp phôi (5) cảm 

biến sẽ phát hiện có phôi, bộ điều khiển sẽ điều 

khiển xi lanh đẩy phôi (9) vào khay vận chuyển 

(7), sau đó xi lanh (10) sẽ hạ cảm biến để đo 

chiều cao của phôi, tiếp theo động cơ băng tải sẽ 

di chuyển khay vận chuyển qua cảm biến màu 

sắc (2), cảm biến vật liệu (3). Các thông tin về 

chiều cao, màu sắc và vật liệu được các cảm biến 
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đưa về bộ điều khiển để phân tích. Nếu sản phẩm 

đủ chiều cao, có màu đen, là nhựa thì sẽ đẩy vào 

kho số 1; nếu sản phẩm đủ chiều cao, có màu 

trắng, là nhựa thì sẽ đẩy vào kho số 2; nếu sản 

phẩm đủ chiều cao, có màu trắng, là nhôm sẽ đẩy 

vào kho số 3; nếu sản phẩm không đủ chiều cao 

đẩy vào kho số 4. 

Sau đó động cơ băng tải lại di chuyển về vị trí 

hạn vị đầu (bên trái hành trình) để đợi thực hiện 

tiếp. Quá trình được diễn ra liên tục cho đến khi 

không cấp sản phẩm vào bộ phận cấp phôi hoặc 

hệ thống ngừng cung cấp điện. 

2.3. Thiết kế bộ điều khiển logic mờ 

2.3.1. Mục tiêu 

Thông qua việc nghiên cứu cấu tạo và 

nguyên lý hoạt động của module phân loại sản 

phẩm theo màu sắc, chiều cao và vật liệu cần 

phải thiết kế được bộ điều khiển mờ cho module 

theo yêu cầu sau: 

- Phân loại được sản phẩm theo hai màu sắc 

là đen và trắng. 

- Phân loại được sản phẩm theo chiều cao: 

đúng chiều cao (2 cm) và sai chiều cao (lớn hoặc 

nhỏ hơn 2 cm). 

- Phân loại được sản phẩm là phi kim và kim 

loại. 

Để thống nhất giữa phần thiết kế và phần lập 

trình điều khiển nhóm tác giả quy ước thứ tự các 

kho chứa sản phẩm như sau: 

- Kho 1: chứa sản phẩm đủ chiều cao, phi 

kim, màu trắng – Sản phẩm loại 1. 

- Kho 2: chứa sản phẩm đủ chiều cao, kim 

loại, màu trắng – Sản phẩm loại 2. 

- Kho 3: chứa sản phẩm đủ chiều cao, phi 

kim, màu đen – Sản phẩm loại 3. 

- Kho 4: chứa phế phẩm: là những sản phẩm 

không đủ chiều cao, có màu sắc khác màu đen, 

màu trắng - Sản phẩm loại 4. 

2.3.2. Xây dựng thuật toán điều khiển 

Thuật toán điều khiển được xây dựng thông 

qua lưu đồ thuật toán (hình 4) 

Hình 4. Lưu đồ thuật toán cho bộ điều khiển 

2.3.3. Phân tích thuật toán xây dựng hệ thống 
điều khiển mờ cho bộ phân loại sản phẩm 

Để thiết kế bộ điều khiển mờ cho bộ phân loại 
sản phẩm do nhóm đề xuất, nhóm đã tham khảo 
và dựa trên kiến thức về logic mờ đã được trình 
bày trong các tài liệu [3], [4], [5]. Trình tự xây 
dựng bộ điều khiển mờ cho bộ phân loại sản 
phẩm được thể hiện như sau: 

a. Xây dựng biến ngôn ngữ (linguistic variables) 

Với biến ngôn ngữ “Màu sắc” ta có tập mờ 
sau: Màu sắc: {trắng, đen} 

Với biến ngôn ngữ “Chiều cao” ta có tập mờ 
sau: Chiều cao: {thấp, vừa, cao} 

Với biến ngôn ngữ “Vật liệu” ta có tập mờ sau: 
Vật liệu: {Nhựa, Kim loại} 

Với biến ngôn ngữ “Loại sản phẩm” ta có tập 
mờ sau: Loại sản phẩm: {Loại 1, Loại 2, Loại 3, 
Loại 4} 

b. Xây dựng hàm phụ thuộc (Membership Function) 

Các hàm phụ thuộc của Màu sắc: 

Để lựa chọn miền giá trị cho hàm phụ thuộc 
màu sắc nhóm tác giả căn cứ vào khả năng 
chuyển đổi của cảm biến màu sắc sử dụng trong 
hệ thống: Khi màu sắc thay đổi giá trị điện áp 
chuyển đổi được thay đổi trong phạm vi từ 0V DC 
÷ 5V DC. Do vậy khoảng giá trị sẽ lựa chọn từ  
0÷5. 

Phân loại 

Đo chiều cao 

Xác định giá trị Màu sắc 

Xác định giá trị Vật liệu 

Tính toán xác định loại  
sản phẩm 

Đẩy sản phẩm vào kho 
theo quy ước 

Kết thúc phân loại 
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Hình 5. Hàm phụ thuộc màu sắc 

Đ𝑒𝑛(𝑥) = ቐ

1,  𝑥 ≤ 0
ଷ,ହି௫

ଷ,ହ
,  0 < 𝑥 ≤ 3,5

0,  𝑥 > 3,5

ቑ            (1) 

𝑇𝑟ắ𝑛𝑔(𝑥) = ቐ

0, 𝑥 ≤ 1,5
௫ିଵ,ହ

ଷ,ହ
, 1,5 < 𝑥 ≤ 5

1, 𝑥 > 5

ቑ          (2) 

Các hàm phụ thuộc của chiều cao: 

Để lựa chọn miền giá trị cho hàm phụ thuộc 
chiều cao nhóm tác giả căn cứ vào khả năng 
chuyển đổi của cảm biến chiều cao sử dụng trong 
hệ thống: Khi chiều cao của sản phẩm thay đổi 
giá trị điện áp chuyển đổi được thay đổi trong 
phạm vi từ 0VDC ÷ 5VDC. Do vậy khoảng giá trị 
sẽ lựa chọn từ 0 ÷ 5. 

 

Hình 6. Hàm phụ thuộc của Chiều cao 

𝑡ℎấ𝑝(𝑦) = ቐ

1, 𝑦 < 1,5
ଶି௬

,ହ
, 1,5 ≤ 𝑦 ≤ 2

0, 𝑦 > 2

ቑ             (3) 

𝑣ừ𝑎(𝑦) =

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

0, 𝑦 < 1,5
𝑦 − 1,5

0,5
, 1,5 ≤ 𝑦 ≤ 2

2,5 − 𝑦

0,5
,        2 ≤ 𝑦 ≤ 2,5

0, 𝑦 > 2,5 ⎭
⎪⎪
⎬

⎪⎪
⎫

     (4) 

𝑐𝑎𝑜(𝑦) = ቐ

0, 𝑦 < 2
௬ିଶ

.ହ
, 2 ≤ 𝑦 ≤ 2.5

1, 𝑦 > 2.5

ቑ           (5) 

Hàm phụ thuộc của vật liệu: 

Để lựa chọn miền giá trị cho hàm phụ thuộc 
vật liệu nhóm tác giả căn cứ vào khả năng chuyển 
đổi của cảm biến vật liệu sử dụng trong hệ thống: 
Nếu vật liệu là nhựa thì điện áp chuyển đổi nhỏ 
hơn 2.3V, nếu vật liệu là kim loại thì điện áp 
chuyển đổi lớn hơn 2.3V nhỏ hơn 5V. Vì vậy 
khoảng giá trị vật liệu được chọn từ 0 ÷ 5. 

 

Hình 7. Hàm phụ thuộc của Vật liệu 

𝑁ℎự𝑎(𝑧) = ቐ

1,  𝑧 < 0
ଶ,ଷି௭

ଶ,ଷ
,  0 ≤ 𝑧 ≤ 2,3

0,  𝑧 > 2,3

ቑ           (6) 

𝐾𝑖𝑚 𝑙𝑜ạ𝑖(𝑧) = ቐ

0, 𝑧 < 2,3
௭ିଶ,ଷ

ଶ,
, 2,3 ≤ 𝑧 ≤ 5

1, 𝑧  5

ቑ          (7) 

Hàm phụ thuộc của Loại sản phẩm (đầu ra) 

 

Hình 8. Hàm phụ thuộc của loại sản phẩm 

𝑙𝑜ạ𝑖 1 =  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

0,            𝑘 ≤ 0
ିଵଶ,ହ

ଵଶ,ହ
,       0 < 𝑘 ≤ 12,5

ଶହି

ଵଶ,ହ
, 12,5 < 𝑘 ≤ 25

0,           𝑘 > 25 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

         (8) 
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𝑙𝑜ạ𝑖 2 =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

0,             𝑘 ≤ 25
ିଷ,ହ

ଵଶ,ହ
,       25 < 𝑘 ≤ 37,5

ହି

ଵଶ,ହ
,      37,5 < 𝑘 ≤ 50

0,              𝑘 > 50 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

         (9) 

𝑙𝑜ạ𝑖 3 =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

0,              𝑘 ≤ 50
ିଶ,ହ

ଵଶ,ହ
,          50 < 𝑘 ≤ 62,5

ହି

ଵଶ,ହ
,        62,5 < 𝑘 ≤ 75

0,                 𝑘 > 75 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

      (10) 

𝑙𝑜ạ𝑖 4 =  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

0,             𝑘 ≤ 75
ି଼,ହ

ଵଶ,ହ
,       75 < 𝑘 ≤ 87,5

ଵି

ଵଶ,ହ
,    87,5 < 𝑘 ≤ 100

0,           𝑘 > 100 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

       (11) 

c. Xác định các luật mờ 

* Ma trận luật mờ 

Dựa vào 3 yếu tố là chiều cao, màu sắc và 
vật liệu, nhóm tác giả xây dựng ma trận luật để 
quyết định loại sản phẩm như sau: 

Bảng 1: Bảng ma trận luật 

 Chiều 
cao 

Thấp Vừa Cao 
Vật liệu 
/Màu sắc 

 

Nhựa/Đen Loại 4 Loại 1 Loại 4 

Nhựa/Trắng Loại 4 Loại 2 Loại 4 

Kim loại/Trắng Loại 4 Loại 3 Loại 4 

* Xây dựng các luật mờ và tối ưu luật mờ 
(Fuzzy Rules) 

Dựa vào bảng ma trận quyết định trên, chúng 
ta có thể xây dựng các luật mờ sau: 

Chúng ta thấy rằng: 

Nếu sản phẩm là sai chiều cao tức là thấp hoặc 
cao thì dù là màu trắng hay màu đen và là nhựa hay 
kim loạithì đều dẫn đến kết quả là Loại 4: 

Vậy thay vì viết luật: 

If (chiều cao is thấp or chiều cao is cao) and (màu 
sắc is đen or màu sắc is trắng) and (vật liệu is phi kim 
or vật liệu is kim loại) then loại 4. 

Chúng ta có thể rút gọn thành: 

If chiều cao is thấp then loại 4 

If chiều cao is cao then loại 4 

Từ đó ta có các luật như sau: 

+ (R1) If chiều cao is thấp then loại 4 

+ (R2) If chiều cao is cao then loại 4 

+ (R3) If  (chiều cao is vừa) and (vật liệu is 
nhựa) and (màu sắc is đen) then loại 1 

+ (R4) If  (chiều cao is vừa) and (vật liệu is 
nhựa) and (màu sắc is trắng) then loại 2 

+ (R5) If  (chiều cao is vừa) and (vật liệu is 
kim loại) and (màu sắc is trắng) then Loại 3 

d. Làm mờ dữ liệu đầu vào 

Với dữ liệu đầu vào: 

+ Chiều cao: 1,8 cm 

+ Màu sắc: 2,3 

+ Vật liệu: 1 

Tính Loại sản phẩm cho sản phẩm trên? 

Dựa vào các hàm phụ thuộc của Chiều cao ta có  

Với y = 1,8 thì thấp(y) = 0,4 

Với y = 1,8 thì 𝑣ừ𝑎(𝑦) =  
ଵ,଼ିଵ,ହ

,ହ
= 0,6 

Với y = 1,8 thì 𝑐𝑎𝑜(𝑦) =  0 

 

Hình 9. Các giá trị của hàm phụ thuộc khi chiều cao = 1,8 cm 

Dựa vào hàm phụ thuộc Màu sắc:  

Với Màu sắc = x =  2,3: 

Đ𝑒𝑛(𝑥) =
3.5 − 2.3

3.5
= 0.34 

𝑇𝑟ắ𝑛𝑔(𝑥) =
2.3 − 1.5

3.5
= 0.23 

 

Hình 10. Các giá trị của hàm phụ thuộc khi Màu sắc =2.3 
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Dựa vào hàm phụ thuộc Vật liệu:  

Với Vật liệu = z = 1 

𝑁ℎự𝑎 (𝑧) =
2.3 − 1

2.3
= 0,57 

Kim loại (z) = 0 

 

Hình 11. Các giá trị của hàm phụ thuộc khi Vật liệu = 1 

Chọn phương pháp suy diễn là Mandani. 

- Sử dụng toán tử suy diễn min. 

- Sử dụng phép hợp thành max-min. 

Ri: If x is Ai and y is Bi then z is Ci, i = 1, 2,…, n 

xU, AiU, yV, BiV, zW, CiW 

Quy tắc Min: 

* Luật 1:  If it's thấp then Loại 4 

 thấp(y) = 0,4  Loại 4 = 0,4 

* Luật 2:  If  it's vừa and nhựa and Đen then 
Loại 1 

 0.6^0.57^0.34 = 0.34  Loại 1 = 0.34 

*  Luật 3: If  it’s vừa and nhựa and Trắng then 
Loại 2 

 0.6^0.57^0.23 = 0.23  Loại 2 = 0.23 

Quy tắc Max-Min: 

Sử dụng quy tắc Max-min ta suy ra: Loại sản 
phẩm là 40% Loại 4, 34% Loại 1, 23% loại 2 

e. Giải mờ 

Áp dụng phương pháp giải mờ theo phương 
pháp cực đại, ta có: 

Loại sản phẩm = max(0.4;0.34;0.23) = 0.4 → 
Loại sản phẩm là loại 4. 

3. KẾT LUẬN  

Nội dung bài báo đã đề xuất được phương án 
thực hiện điều khiển mô hình phân loại sản phẩm 
theo chiều cao, màu sắc, vật liệu ứng dụng logic 
mờ. Việc sử dụng thuật toán logic mờ trong phân 
loại sản phẩm đã nâng cao tỉ lệ phân loại. Hệ 
thống trên có thể áp dụng vào trong các cơ sở 
sản xuất gạch ốp lát, đồ gốm … nhằm đưa ra 
được những sản phẩm đồng màu, đồng kích 
thước. Tuy nhiên, với điều kiện thực tế tại cơ sở, 
mô hình phân loại sản phẩm còn có hạn chế về 
mặt kỹ thuật (cảm biến nhận dạng) nên việc xử lý 
đa dạng màu sắc và vật liệu còn khó khăn. Thông 
qua thuật toán logic mờ đã được xây dựng, nhóm 
tác giả thực hiện viết chương trình điều khiển 
bằng ngôn ngữ C, biên dịch sang file hex để nạp 
vào vi điều khiển. Quá trình thực nghiệm trên mô 
hình thực tế đã phân loại được 4 loại sản phẩm 
được quy định đưa vào các kho đã quy định với 
tỉ lệ chính xác đạt trên 98%. 
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ANALYSIS AND DESIGN OF A CLASSIFICATION PRODUCT SYSTEM 
CONTROL APPLICATION FUZZY LOGIC 

ABSTRACT:  
This paper presents a controller design and analysis research method for a product grading system 

by height, color, and materials applying fuzzy logic. In which, the parameters of the product are height, 
color and material will be blurred, thanks to the fuzzy resolution laws designed to classify products into 
4 categories: Category 1 products are full sized products, black, plastic; Category 2 products are full 
sized products, white and plastic; and category 3 products are full sized, white and aluminum; Type 4 
product: is a waste product (wrong height). The results of the study were obtained that the type part 
controller guarantees an accurate classification rate of 98 fast response times. 

Keywords: Classification Product System, Fuzzy Logic, Smart Control. 
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Trường Đại học Công nghiệp Quảng Ninh 
hợp tác với ĐH Soonchunhyang – Hàn Quốc  

Trường ĐH Công nghiệp QN hợp tác với ĐH 
KH&CN Quốc gia Cao Hùng – Đài Loan 

 

Trường ĐH Công nghiệp QN hợp tác với  
ĐH Bách khoa Saskatchewan – Canada 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                   

 

 

                                       

 
     

 

Cơ quan chủ quản: Trường Đại học Công nghiệp Quảng Ninh  
Địa chỉ: Phường Yên Thọ, thị xã Đông Triều, tỉnh Quảng Ninh  

Website: https://jstqui.vn      | Email: jstqui@qui.edu.vn     | Tel: 0203.3871.092 

Nhà trường gặp mặt và hợp tác với Công 
ty TNHH Kỹ thuật điện tử TONY - TLC 

Nhà trường trong cuộc họp về hợp tác NCKH và chuyển giao công nghệ với  
Công ty TNHH Công ty TNHH Đầu tư và Thương mại Quang Minh 

Trường ĐH Công nghiệp Quảng Ninh tổ chức Lễ cắt băng khánh thành Nhà điều hành A2 và 02 sân bóng cỏ nhân tạo 

Lễ trao Học bổng TOYOTA và Học bổng năng lượng tương lai cho SV Nhà trường Tập huấn kỹ năng số cho SV Nhà trường  

Nhạc hội chào Tân SV K16  Hội trại truyền thống chào mừng 65 sinh nhật Trường  Ngày hội hiến máu nhân tạo tại Trường  


