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Internet két ndi van vét (loT) ngay cang duoc tng dung trong nhiéu linh vire. Bai béo trinh bay viéc
xay dung hé théng do luong, giam sét va tw déng cai thién chét luong khdng khi cia méi truong lam
viéc c6 kha ndng xuét hién céc loai khi doc hai va nhiét do cao. Phéan cirng cla hé théng ciing nhuw
thuat toan thuc hién dwoc trinh bay chi tiét. Viéc két néi téi hé théng qua Internet dé giam sat va diéu
khién duworc thurc hién qua module Arduino Ethernet Shield va trang Web cta Blynk trén may tinh hodc
Blynk IoT trén dién thoai théng minh. M6 hinh hé théng da xay duwng hoat dong tin cdy, chinh xéc va

dé dang mé réng hé théng.

Twr khéa: Arduino, Arduino Ethernet Shield, loT.

1. GIOI THIEU CHUNG

Internet of things viét t&t 1a loT 1& m6t mang
két ndi internet van vat. Trong do, cac trang thiét
bi dwgrc nhidng véi nhivtng bd phan dién tlr, cdm
bién, co cidu chap hanh va phan mém dwoc két
ndi v&i mang Internet gitip hé théng c6 thé thu
thap, truyén sb liéu va diéu khién tv xa.

lIoT ngay cang dwoc trng dung rdng rai trong
thuwe tién cudc sdng hién nay . Co thé ké t&i mot
loat cac linh vrc dang phat trién vwot bac do la
loT trong linh virc cdng nghiép, nbng nghiép cong
nghé cao, y té, v.v. [1]. Chung ta ciing da quen
thudc véi cac hé théng nha théng minh, thanh
phd théng minh hay tham chi la chinh quyén dién
tt, tAt cd déu 1a nhitng ng dung vé cling quan
trong cta loT [3].

Sw phat trién manh mé cta loT ciing dan dén
xu huéng ap dung né nhadm nang cao chat lwong
cudc séng cling nhuw madi truwdng lam viéc ctia con
ngudi. Khéng chi la méi trwdng lam viéc khéi van
phong, hay méi trwdng nha & ca nhan ma con
dap &ng nhirtng yéu cau kiém tra, giam sat va
dam béo chét lwong méi trwong lam viéc &
nhirng khu vic cé rii ro cao nhw trén tau bién,
ham méd, phong nghién ctu c6 kha ndng phat
sinh céc chat doc hai, v.v. [2].

Trong bai bao nay, tac gia sé trinh bay viéc
xay dwng mét hé thdng do lwong, gidm sat va giai
phap cai thién méi trwong lam viéc & nhirng noi
c6 thé co6 nhirng loai khi déc hai cho con ngudi
nhw cac loai khi Gas dé& chay va méi trwong cod
nhiét d6 cao. Theo do, moét hé théng loT duoc
thiét ké gdbm cam bién d6 chét lwong mai trudng
MQ 135, cdm bién nhiét do6 va do &m DHT11
duwoc dung dé giam sat cac thong sé chét lwong
cla méi trwdng. Thong tin thu nhap dwoc tr cac
bién d6 dwoc st dung dé diéu khién tw déng cac
co cau chap hanh nhu hé thdng théng gid, hé
thdng lam mat dé cai thién diéu kién 1am viéc cla
moi trwdng. So dd khdi thiét ké hé théng nhu &
hinh 1. Trong d6 khéi x( ly trung tam cé nhiém vu
thu nhan tin hiéu t» cac cam bién chét lwong
khong khi va cdm bién nhiét do. Néu cac gia tri tiv
cdm bién vuwot ngudng gidi han cho phép theo
yéu cau thi co thé tw dong diéu khién hé théng
théng gié hodc hé théng lam mat. Ngudi dung st
dung hé théng truyén nhan tin hiéu qua hé théng
két ndi mang Internet, cé thé giam sat va diéu
khién hé théng tir xa qua cac &ng dung cho loT
cu thé.
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Hinh 1. Sa dé khdi thiét k& hé théng

2. THIET KE CAC THANH PHAN CUA HE THONG

Hé théng bao gbm céac thanh phan chinh Ia:
Khéi x( ly trung tam, cac khdi cdm bién va céac
khéi co cdu chap hanh. Cac hé théng thong gid,
hé thdng lam mat 1a nhirng co cdu chdp hanh sl

|

dung ngudn dién 220VAC duwoc xem la sdn co
trong thiét k& nay. Hoat dong cla ching duoc
diéu khién tw dong qua hé thdng trung tam hoac
tlr ngudi dung qua tng dung Blynk. Chi tiét so' do
nguyén ly ctia hé théng cho trén hinh 2.
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Hinh 2. Sa do nguyén ly chi tiét cia hé thang trén Fritzing

2.1. Khoi xtr ly trung tam

Khdi xi ly trung tdm bao gém bd Arduino
Ethernet Shield dwoc cam trén dé Ia bd Arduino
Mega 2560. Trong hau hét cac thiét ké da cong
bd nhw trong cac tai lieu [1,2,5,6] déu st dung

phuong phap két ndi voi Internet qua séng wifi.
Diéu nay dé dan dén sw thiéu n dinh trong két
ndi v&i mang Internet. Phwong phap két ndi
mang Internet thong qua céng RJ45 chuan
Ethernet giup viéc truy cap 4n dinh va hiéu qua
hon. Trong thiét k& nay, dé& két ndi v&i mang
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Internet mot cach 6n dinh va hoat dong tin cay tac
gia dung chuan Ethernet sir dung céng RJ45 dé
thwe hién néi mang cho tng dung loT.

Bd Arduino Mega 2560 la mét hé théng sty
dung chip vi diéu khién ATmega2560. Arduino
Mega 2560 bao gébm:

- 54 chan digital (15 c6 thé dwoc st dung
nhw cac chan PWM);

- 16 dau vao analog;

-4 UARTS (cong ndi tiép phan crng);
- 1 thach anh 16 MHz;

- 1 c¢bng két nbi USB;

- 1 jack c&m dién;

-1 dau ICSP;

- 1 nut reset.

So dd chi tiét chan vao/ra ctia hé théng
Arduino Mega 2560 nhw hinh 3 va 4 dwéi day.

Hinh 3. Mat trudc va sau cha Arduino Mega 2560 thuc té
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Hinh 4. B6 tri chan vao/ra Arduino Mega 2560 thuc té
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Bang 1. Thong so ki thuat ctia Arduino Mega 2560

THONG SO GIATRI THONG SO GIATRI

Vi didu khién ATmega2560 Cuang do dong dien 20 mA
trén moi 1/0 pin

Dién ap hoat dong 5V Flash Memory 256 KB
Dién &p vao (khuyén nghi) 7V-15V SRAM 8 KB
bién ap vao (gidi han) 6V-20V EEPROM 4 KB
Cu;qng de (_:iong dién trén 50 mA Clock Speed 16 MHz
moi 3.3V pin

Bo Arduino Ethernet Shield trong thiét ké Ia
Arduino Ethernet W5100 clia hang PNLAB st
dung chip Wiznet W5100 ethernet. Module nay
cho phép moét Board Arduino co thé két nbi
Internet. Chip Wiznet W5100 Ethernet cung cap
mot dia chi mang (IP) twong thich v&i ca TCP va
UDP. N6 hé tro téi da 4 thiét bi két ndi déng thoi.
Ethernet W5100 cd thé tw ddng nhan IP tlr router
bang giao thirc DHCP. Viéc thiét d&t IP tinh cho
Ethernet Shield cling kha dé dang.

Ethernet Shield hoan toan twong thich vé&i
cac bo kit Arduino Uno va Mega, giao tiép voi
Arduino qua giao thirc SPI, chan digital 10 trén
arduino dwoc s dung dé xac dinh két ndi cho
Ethernet Shield. Vi vay, khéng thé st dung chan
10 khi c&m Ethernet Shield vao Arduino (hinh 5).

Hinh 5. Hinh anh Arduino Ethernet Shield

Ngoai ra trén Ethernet Shield con c6 module
doc/ghi di¥ liéu vao thé MicroSD st dung chan
digital 4 dé xac dinh két néi.

Céc thong s6 ky thuat:

- Chip str dung: Wiznet W5100 Ethernet vé&i
b6 dém 16K;

- Hang san xuét: PNLAB;

- Dién ap hoat déng: 5VDC (Ngudn cap tir
Arduino);

- Téc do két ndi: 10 - 100 Mb;

- Giao tiép: SPI;

- S dung céac trinh diéu khién Ethernet
chuén Arduino;

- Hé tro thé TF lén dén 16GB;

- Hb tro jack Ethernet chuan RJ45 két ndi
mang;

- Kich thwéc: 7cm x 5.4cm x 2.4cm.
2.2. Khéi xtr cam bién chat lwgng khéng khi

Cam bién chét lwong khong khi MQ135 duoc
st dung trong thiét ké& nay. Vat liéu nhay cdm cuta
cam bién khi MQ135 |a SnO,, c6 d6 dan dién thap
hon trong khéng khi sach. Cam bién nay cé thé
nhan biét dwoc cac chat khi nhw NHs, Nox, Ancol,
Benzen, Khéi, gas, CO,, v.v. Pa sb khi né nhan
biét déu 1a khi tap chat va khéng ¢6 lgi cho stic
khde nén chinh vi vay ngudi ta goi né la cdm bién
chét lwong khong khi [2]. Hinh &nh thyc té cla
cdm bién dwa ra trén hinh 6.

LU
Hinh 6. Cam bign MQ135

Tin hiéu t» MQ135 dwoc dwa vé chan A0 clia
bd Arduino Ethernet Shield, gia tri quy déi sb
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duwoc truyén qua tng dung Blynk t&i nguoi s
dung. Gia tri tr cdm bién dwoc dung dé thuc hién
cac lénh diéu khién cho hé théng théng gié. So
dd chi tiét mach dién cho trén hinh 2.
2.3. Khéi cam bién nhiét 6 DHT11

Cam bién nhiét dd va dd &m DHT11 dwoc sl
dung réng rai trong cac trng dung thir nghiém hé
thbng do va gidam sat cac théng sbé cia moi
trwong. Module DHT11 14 mot cdm bién vira co
chirc ndng do nhiét dd6 va d& dm. Cam bién
DHT11 ¢6 hai phan, mot cdm bién d6 dm dién
dung va mét dién tré nhiét. D liéu ngd ra cua
cdm bién DHT 1a dang sb. D liéu nhiét d6 do
duwoc trong khoang tir 0 dén 50°C, d6 &m ma cadm
bién do dwoc & mirc 20% ~ 90% [2].

Cam bién DHT11 cé 4 chan la: VCC, DATA,
NC, GND. Tuy nhién module DHT11 thi da duoc
gan sén dién tré va led bdo ngudn, nén c6 3 chan:
VCC: Chan c4p ngudn 3.3-5.5VDC, DATA: chan
d@¥ lieu, GND: chan ndi dat, cwc am. Hinh anh
thwe té cdm bién da tich hop mach khuéch dai tin
hiéu nhw trén hinh 7.

Hinh 7. Cam bién DHT11

Céc thong sb k¥ thuat chinh:

Dién ap hoat déng: 3,3V ~55V

Dong dién Ién nhat si dung: 2.5mA (khi
truyén di liéu).

Nhiét dé: 0°C ~ 50°C

D6 dm: 60% rh tré xubng

Do dwoc dd Am tir 20-90% v&i sai sb 5%.

Sai s6 +2°C.

Do phan giadi: 1°C

Tan sb 1ay mau t6i da 1Hz

Cam bién DHT11 c6 chirc nang thu thap
thong sO nhiét d6, dd am trong vung kiém soat va
glri v& cho module Arduino Ethernet Shield. Tin
hiéu ttr 16i ra chan Data cia DHT 11 dwoc dwa vé

chan s6 5 clia bd x{ ly trung tam. Gia tri nhiét do
va do &m dwoc dung dé diéu khién thiét bi trong
hé théng lam mat.
2.4. Khéi truyén nhan dir liéu

Bao gém cac thiét bi ngoai vi nhw dién thoai
va may tinh cai dat dwoc (ng dung Blynk [4] dé
hién thi cac gia tri cia cdm bién ciing nhu diéu
khién thiét bi qua cac &ng dung trén théng qua
mang Internet. Cac dir liéu tir thiét bi ngoai vi
dwoc nhan tr bo Arduino Ethernet Shield dé
giam sat va dong thoi giri div liéu cho Arduino
Ethernet Shield dé diéu khién théng qua chuan
giao tiép Ethernet dung cbng vat ly RJ45.
2.5. Cac hé théng chap hanh

Khi cac cdm bién do nhirng théng sb ctia moi
trwong cho gia tri vwet nguwdng cho phép nhw
ndng d6 khi gas cao gay nguy hiém cho con
ngwoi hodc nhiét do tang lén, bo x ly trung tam
s& phat tin hiéu diéu khién hé théng dé hoat dong
nhdm cai thién diéu kién cla moi trwong duwoc
gidm sat. O day, hé théng théng gi6 dwoc thiét
ké san la cac quat dién, sé& dwoc bat tat tw dong
bang tin hiéu diéu khién dong mé& cac Relay
nhdm cép ngudn dién 220VAC cho céac thiét bj.
Théng qua viéc dbi lwu khong khi sé lam tang
chét lwong ctia méi trwdng noi can do va giam
sat. Twong tw nhw vay, khi nhiét dé tang Ién bd
x& ly trung tdm cling tw déng diéu khién cac
Relay d& cip nguén cho diéu hoa hay don gian
la cac thiét bi quat lam mat trong phong dé duwa
nhiét d6 vé mc thdp dwdi ngwdng cai dat. So
dd chi tiét dworc cung cip nhw & hinh 2. Céc tin
hiéu diéu khién tw dong hai hé théng dwoc thong
qua chan sb 2 va 3 cua bd Arduino Ethernet
Shield. Cac chan tin hiéu 4 va 6 dwoc sir dung
dé nguwdi dung cé thé diéu khién tryc tiép cac hé
thdng lam mat va théng gié.
2.6. Thuat toan cho diéu khién hé théng

Trén co s& phan clng da thiét ké, ta xay
dwng lwu d6 thuat toan diéu khién cho toan bo hé
théng do, giam sat n6ng dd khi déc hai, nhiét do
va diéu khién cac hé thdng thiét bi cai thién moi
trwdng trong tredng hop vwot nguwdng cho phép.
Chi tiét Iwu dd nhw hinh 8.
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Hinh 8. Luu d6 thuat toan diéu khién hé théng

DPAu tién bod Ethernet Shield sé dwoc ciu hinh
dia chi IP, téc d6 baud, cAu hinh ngd vao ra va
cam bién, sau d6 sé doc cac gia tri cdm bién, tao
1 chudi gébm céac thdng sb ctia cac cdm bién, trang
thai cac thiét bj.

Tiép theo day cac thong sb nay 1én trng dung
Blynk qua mang Internet d& giam sat theo dai.
DPong thdi Ethernet Shield ciing nhan tin hiéu
didu khién tir Blynk, d& didu khién cac thiét bi
twong (rng. Néu gia tri cdm bién chét lwong
khéng khi vwot gia tri ngwdng dat trwéce thi lap
tirc khdi dong hé thdng théng gié. Ciing nhw vay,
néu nhiét do Ion hon 28°C thi khéi dong hé théng
lam mat. T&r do cai thién cac théng sbé cla moi
trwong dwoc giam sat.

Cac bwéc nhan va truyén div liéu cla
Ethernet Shield déu dwoc thuwc hién lién tuc théng

qua mang Internet. Néu bat ki théng sb nao trong
nhiét doé va khi gas vuot qua mre cho phép thi
glri cdnh bao dén dién thoai va qua email cla
ngudi dung. Trang thai ciia hé théng lam mat va
théng gié ciing dwoc théng bao trén cac thiét bj
théng minh cla ngwoi dung. T d6, nguwdi dung
c6 thé sir dung thém gidi phap diéu khién thong
qua cac nat nhan o trén giao dién cla Blynk.

Cac budc trén sé dwoc 13p lai lién tuc dé dam
bao hé thdng ludn diéu khién dung thiét bi va cap
nhat chinh xac cac gia tri thu dwoc tlr cac cam
bién.

Giao dién thuc hién diéu khién hé théng trén
nén tdng Web va dién thoai théng minh nhuw hinh
9 va 10 dwéi day. Theo dd, gia tri tlr cac cdm bién
glri v& dwoc hién thi trén man hinh LCD 4o cla
giao dién (rng dung Blynk. Néu gia tri ttr cdm bién
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vwot nguwdng thi cac hé thdng lam mat va thong
gi6 tw dong bat dé cai thién chat lwong méi
trwdng dwoc yéu cau giam sat (hinh 9). Trong

Hormg do khi Gas
Gid tri doids

Hhiet do phong
Gid tri doiZ3.08

Hinh 9. Théng tin vé hé théng va ngudi ding khong
tac dong Ién cac hé thong lam mat va thong gio

3. KET LUAN

Hé théng duoc thiét ké, xay dwng da hoat
déng 6n dinh, tin cay, an toan va dam bao yéu
cau bao mat. Nguoi dung van hanh, s dung va
thao tac mot cach don gian, dé st dung. Hé
théng thiét ké c6 thé dé& dang mé réng khi can
thém cac vi tri hoac mai trwdng do lwdng va giam
sat maoi.

Cac thiét bi trong moéi trwdng cé thé diéu
khién dwoc théng qua (rng dung Blynk. Cac cam
bién déu hoat dong tot, tin cay, g&vi di liéu dén
nguwdi dung mét cach lién tuc, trang thai thiét bi
dwoc cap nhat lién tuc trong thoi gian hé thdng

trwdng hop can thiét ngwdi dung ciing cé thé diéu
khién hé thédng qua cac nat nhan 4o trén man
hinh (hinh 10).

Hormg do khi Gas
Gid tri doiav

Hhiet d¢o phang
Gid tri doiZE.00

BAT DH @

Hinh 10. Théng tin vé cac théng s6 moi trudng va bat hé

thong lam mat va thong gio

hoat dong. Hé th(“')ng c6 kha nang ty déng kich
hoat thiét bj lam mat ho&c théng gié dé cai thién
tinh trang clia méi trwdng lam viéc khi cac théng
s6 vuwot ngwdng lam anh hwdng dén sirc khde
cua con nguoi.

C6 thé ng dung hé thdng nay cho cac moi
trwdng lam viéc nhw hdm mé, tau bién hodc
nhirng noi dé phat sinh céac loai khi ddc hai, dé
tang nhiét d moét cach nhanh chéng dé canh bao
cho ngwdi van hanh tai chd hoac tir xa qua mang
Internet.
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ABSTRACT:

Internet of Things (loT) is increasingly being applied in many fields. The paper presents the
construction of a system to measure, monitor and improve the air quality of the working environment
where harmful gases and high temperature are likely to appear. The hardware of the system as well
as the implementation algorithm are presented in detail. Connection to the system via the Internet for
monitoring and control is done via the Arduino Ethernet Shieald module and Blynk's Web site on a
computer or Blynk loT on a smartphone. The system model has built reliable operation, accurate and
easy to expand the system.

Keywords: Arduino, Arduino Ethernet Shield, loT
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